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oro E Tiroxina, hormonul secretat de glanda 54‏ اا اراسي مب 

potizari, s-a sintetizat ocitonina, se prepara a s 

la scară industrială cea mai mare parte acționează în doze de 1/100 000 000 000. 

din hormonii sexuali şi corticosuprarenai! E Hormonul feminin numit foliculină provoacă la şoarece 

și, în special, insulina. Eficacitatea cortizo- starea de rut în doză de a zecea mia parte dintr-un miligram. 


nului în reumatism, anumite alergii ori 


dermatoze reprezintă numai citeva dintre W Insulina, hormonul extras din pancreas 
cuceririle recente. si-a cărui administrare în cazul hiperglicemiei diabetice 


Este adevărat că există tendinţa ca marele 


public să vadă în hormoni panaceul univer- € bine cunoscută, este foarte activă: 
sal. Fără a fi un panaceu universal, infime 1 miligram de insulină cristalizată pură conține 25 de doze 


necesare pentru a scădea procentul de zahăr sanguin 


cantități de hormoni rămîn totuși «marii» 
diriguitori ai organismului nostru. 


al unui iepure de la 1 la 0,4 grame pe litru. 


HORMONII ȘI ACȚIUNEA LOR 


Acţiunea 


Măreşte tensiunea arterială 

Păstrează apa, face să se piardă sărurile اى‎ 
Stimulează uterul | 
Înnegreşte pielea | 
Face să crească oasele și mușchii și influențează sinteza 
proteinelor ١ 

Stimulează corticosuprarenalele 

Stimulează tiroida 

La femei stimulează creșterea foliculului, la bărbat formarea 
spermatozoizilor 

La femei stimulează formarea corpului galben şi secreția 
progesteronului. La bărbat stimulează producția 200109 © 
nului 

Produce creșterea glandei mamare şi începerea secreție 
laptelui i 


Albește pielea și reglează ritmul biologic 


Acclelerează arderile celulare 
Scade procentul de calciu din singe 


Crește procentul de calciu din singe 


Scade procentul de glucoză din 6 
Crește procentul de zahăr din singe 


Acţionează asupra sistemului circulator, crește procentul 
de zahăr din sînge. Stimulează presiunea arterială. 


Hormonul Originea 


Vasopresina 

Hormon antidiuretic 

Ocitonina 

Intermedina 

Hormon somatotrop Hipotalamus 
Hipofiză 

Corticostimulina 

Hormonul tireotrop 

Hormonii gonadotropi 


Hormon luteinisant 


Prolactina 


Melatonina Epifiza 


Tiroxina Tiroida 
Tirocalcitonina 


Paratnormon Paratiroida 
Insulina Pancreas 
Glucagon 


Adrenalina şi Medulo- 
Noradrenalina Suprarenala 


Controlează retentia de apă şi a clorurii de sodiu şi elimi= 
narea potasiului 

Reglează metabolismul zahărului şi al proteinelor şi gră- 
similor, controlează imunitatea şi rezistența la infecții 
Virilizează, intervin în metabolismul proteinelor şi echilibrul 
greutăţii 


Hormoni androgeni Gonade Dezvoltă aparatul reproducător mascul și caracterele sexuale 
(testosteron) testicule secundare. Acţiuni anabolizante 
Oestrogeni Dezvoltă şi controlează aparatul reproducător femel şi ca- 
racterele sexuale secundare 
Progesteronul corpului Ovarele Secondează acțiunea oestrogenilor şi pregăteşte uterul pen- 
alben tru dezvoltarea oului. 
ndrogenii stromei Acţionează în asociere cu androgenii suprarenalelor 
Relaxina Slăbește simfiza pubiană la naștere 
Oestrogeni și Unitatea foetal- Aceeaşi acţiune ca cea a hormonilor asemănători din ovare 
progesteron placentară 
Relaxina ldem 
Hormon gonadotrop Aceeași acțiune ca cea a hipotalamusului hipotizei 
Prolactina Idem 
Secretina Stimulează pancreasul 
Pancreozimina Mucoasa Idem 
stomacului 
Gastrina Stimulează secreția acidă a stomacului 
Enterogastron Controlează mobilitatea stomacului 


Contractă și evacuează vezicula biliară 


Antrenează secreția aldosteronei şi ridică tensiunea arterială 
Scade tensiunea arterială 


Aldosteron Cortico- 
Suprarenala 
II Oxicorticoizi 
(cortisol) 
17 cetosteroizi 


Colecistochinina 


Angiotenstina Rinichii 
Prostagiandina 


tăzi sîntem în posesia unor date care ne 
permit să realizăm modele întru totul sa- 
tistăcătoare cu privire la reglajul functional 
al glandelor endocrine. Astăzi ştim că fie- 
care glandă endocrină aparține unui sis- 
tem funcțional propriu capabil să regleze 
adaptiv funcţia glandei respective şi că 
toate sistemele endocrine sînt cuplate între 
ele într-un agregat complex, care, la rindul 
ıu poateticonectatcuaitefuncțiuni neendo- 
crine ale organismului. In felul acesta apare 
clară integrarea părților componente ale 
organismului într-un tot funcțional armonic. 

n concepția actuală, glandele endocrine 
— în afară de hipofiză, care are o poziție 
particulară — nu sint decit elementele — 
dispozitivele — «de eficiență» ale unui 
sistem uneori foarte complex. Informația 
de funcție endocrină este un dat genetic 
elaborat de anumite structuri ale hipota- 
lamusului, această regiune situată la baza 
creierului, așa-numitul «hipotalamus endo- 
crin». Această informatie devine efectorie 
ia nivelul țesuturilor sau metaboliţilor, «re- 
ceptorii» intormaţiei endocrine. În drumul 
său de la centrul de elaborare şi pînă la re- 
ceptor, informația endocrină este purtată 
de mesageri foarte diferiţi, pe canale dife- 
rite și uneori parcurge mai multe dispozi- 
tive, la nivelul cărora este stocată sau in- 
tensificată. De pildă, informaţia «tiroidi- 
ană», elaborată de un anumit centru hipo- 
talamic, este purtată de un mesager speci- 
fic (releasing-factor) tiroidian la nivelul 
«hipofizei tireotrope», unde este preluată 
de un alt mesager, hormonul tireotrop, și, 
prin intermediul circulaţiei generale, ajunge 
la tiroidă, unde din nou este transferată pe 
un alt mesager, hormonii tiroidieni, care, 
tot prin intermediul circulației generale, 
o vehiculează la nivelul receptorilor. Nu- 
mai hormonii tiroidieni sint recunoscuți 
de către receptori ca purtători ai informaţiei 
tiroidiene. Receptorii traduc informaţia și 
o exprimă în concret printr-un anumit efect, 
efectul tiroidian. Fenomenele se petrec 
asemănător pentru corticosuprarenală şi 
gonade. Pentru alte glande endocrine (pan- 
creas, medulosuprarenală), lucrurile sint 
mai simple. Din centrii hipotalamici de ela- 
borare a informaţiei respective, informaţia 
este transmisă direct glandei. 

Așadar, hipotalamusul este centrul de 
elaborare a informaţiei endocrine. Intensi- 
tatea informaţiei este dependentă de starea 
sa funcțională şi aceasta, la rindul ei, de 
excitanţii pe care-i primește din mediul 
extern sau intern. Fluctuaţiile sale functio- 
nale vor fi fatal repercutate şi asupra glan- 
delor endocrine, instalind dezordinea lor 
funcțională. 

Homeostazia endocrină se menţine însă 
prin capacitatea pe care o au hormonii 
glandelor subordonate funcțional de a in- 
hiba — atunci cînd depășesc o anumită li- 
mită — dispozitivele de comandă. Acest 
sistem de reglaj prin feed-back negativ 
este cel mai răspîndit în sistemul endocrin. 
Uneori el este instituit nu de hormon, ci 
de metabolitul controlat, de exemplu hipo- 
talamusul pancreatotrop este reglat nu de 
insulinemie, ci de valorile glicemiei. Dar în 
afara acestui sistem cibernetic de reglaj 
există și alte sisteme asemănătoare, de 
exemplu, reglajul de tip «termostat» etc. 

Situarea centrilor de elaborare a informa- 
țiilor endocrine la nivelul hipotalamusului 
face posibilă conexarea lor în cele mai va- 
riate modalități. În felul acesta se stabilește 
o circulație continuă a informaţiei în întreg 
sistemul endocrin. Deoarece tot la nivelul 
hipotalamusului sînt situaţi și centrii me- 
tabolici, şi cei vegetativi, există posibili- 
tatea ca circulaţia informațională din sis- 
temul endocrin să fie transmisă și acestor 
centri şi invers. Hipotalamusul este deci 
nu numai un centru de comandă și control, 
dar este și un adevărat centru de dispece- 
rat, organizind circulația informaţiei în în- 
tregul organism și asigurind prin partici- 
pare complexă funcționalitatea normală a 
organismului. 
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mai mulți hormoni și, deși fiecare hormon 
are o anumită acțiune, efectele lor sint 
uneori în nonsens, alteori antagonice. Re- 
zultatul acestei interferenţe, în mod nor- 
mal, este armonic. De exemplu, creșterea 
osului este stimulată, în principal, de hor- 
monul somatotrop şi blocată de hormonii 
gonadici; la fel, menținerea constantă a 
glicemiei este rezultatul interferenţei din- 
tre hormonii hiperglicemianți (glucagonui 
hormonii tiroidieni, hormonii glucocortica- 
izi şi catecolaminici) şi hormonii hipoglice- 
mianți (insulina, hormonii gonadici). 

Mult timp s-a considerat că glandele en- 
docrine se bucură de autonomie funcţio- 
nală. Firește, această concepţie era greu 
să interpreteze modul de adaptare funcțio- 
nală a glandei și cu atit mai puţin de adap- 
lare a mai multor glande (unele sinergice, 
altele antagonice) în vederea realizării unei 
functiuni. 

Descoperirea faptului că hipotiza secretă 
hormonii necesari funcționării unor glande 
endocrine (tiroida, corticosuprarenala, go- 
nadele) a însemnat un important progres 
în înțelegerea fenomenelor de reglare a 
organismului. Hipofiza, pentru giandele sub- 
ordonate ei, devenea un adevărat «șef de 
orchestră», care «dirija» funcțiunea fie- 
căreia în parte. Mai mult, ea apărea ca un 
dispozitiv central, concentrind într-un sin- 
gur organ funcția mai multor glande endo- 
crine. Acum era ușor de înțeles că la nivelui 
său se putea realiza coordonarea functio- 
nală a glandelor dependente. 

Dar cunoștințele asupra funcționalității 
endocrine au progresat necontenit, şi as- 


De la apariţie şi pină la dispariţia sa, or- 
ganismul este guvernat de hormoni. Ei sint 
factorii care patronează metabolismul, cres- 
terea, sexualizarea şi chiar inteligența și 
comportamentul. Ar fi greșit însă să cre- 
dem că rolul lor este numai general. Prin 
hormoni, claviatura genetică a organismu- 
lui pune în valoare acele potenţialități care 
realizează particularitățile fiecărui individ 
în parte. Am putea spune, fără a greși, că 
fiecare dintre noi reprezintă nu numai o 
individualitate genetică, dar și una hor- 
monală. 

Una dintre principaleie particularități ale 
organismului viu este ritmicitatea: un anu- 
mit ritm de creștere, de dezvoltare, de ab- 
sorbție şi excreție, de asimilație şi dezasi- 
milaţie, de funcție a cordului, a respirației 
etc. Respectarea ritmurilor, viteza lor de 
desfășurare în timp, menţinerea homeosta- 
zei funcționale a sistemelor și umorilor 
sint, de asemenea, dependente de hormoni. 
De calitatea și cantitatea acestora depind 
deci buna funcționare a organismului şi a- 
daptarea acestuia la condiţiile mereu schim- 
bătoare de mediu. Așadar, mixtura hor- 
monaia a organismului este într-o perma- 
nentă variație adaptativă, variaţie cuprinsă 
între anumite limite stabilite pe parcursul 
evoluţiei istorice a speciei. 

Modui în care organismul reușește să 
realizeze homeostazia hormonală, de care 
depinde homeostazia întregului organism, 
a constituit mult timp un mister. Se știe că 
principalii hormoni sînt secretați de tesu- 
turi specializate — glandele endocrine. Fie- 
care glandă endocrină secretă unul sau 


GE DIFERITE! 
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i teză — toți cu acțiune masculinizantă —, dacă sint admi- 
nistrați mamei, tulbură dezvoltarea sexuală a embrionului fe- 
minin. Organele sale genitale, foarte sensibile la acțiunea unor 
hormoni, încep să se masculinizeze, أو‎ în locul unei fetițe nor- 
male se va naște un intersexuat. Rezultatul este același și în 
cazul în care embrionul este purtătorul unei mutații genice, 
care tulbură metabolismul hormonilor corticosuprarenali... 

Această tulburare nu este foarte rară — se întilnește o dată 
la cîteva mii de nou-născuți. 

Foarte greu de înțeles sînt intersexualitățile familiale. Deseori 
presupunem doar că sint ereditare. Una singură este cert ere- 
ditară şi relativ frecventă, testiculul feminizant. Un ou cu cro- 
mozomii de sex (mascul) XY începe să se dezvolte şi se dez- 
voltă normal deoarece are cromozomul Y şi testicule care se- 
cretă hormoni androgeni. Dar cu toate acestea, în loc să apară 
un bărbat, va apare o femeie care nu se deosebeşte cu nimic 
de o femeie normală, aparent firește, deoarece este sterilă. 

Explicația este simplă. Testiculul funcționează, dar, datorită 
unei mutații, organismul nu răspunde la androgeni. Și atunci 
tractul genital se dezvoltă pasiv feminin. La om multe inter- 
sexualități par să fie rezultatul unei anomalii cromozomiale. 
Oul fecundat are un cromozom în plus sau unul în minus sau 
— şi mai frecvent — în cursul diviziunilor sale vor apare acci- 
dente de diviziune celulară şi embrionul devine un mozaic cu 
linii celulare normale și anormale. 

Un zigot XY incepe să se dividă. În prima sau în diviziunile 
următoare are loc accidentul de diviziune: una dintre celulele 
fiice va avea, de pildă, un singur cromozom X, iar cealaltă un 
X și doiY. Toate celulele derivate din aceste celule vor fi anor- 
male. Destinul viitoarelor gonade depinde de cromozomii de 
sex. Dacă, prin jocul întîmplării, una va fi XYY, ea va fi testicul. 
Un X este însă insuficient pentru edificarea unei gonade şi în 
locul ei va rămîne un țesut nediferențiat, cu tract genital feminin. 
Unui mozaic cromozomial îi corespunde un «mozaic» gonadal. 

Există o mare diversitate de anomalii cromozomiale. Nu toate 
determină însă o intersexualitate, dar aproape toate antrenează 
o tulburare gonadală. 

O problemă ciudată: transsexualismul şi travestismul. 
Comportamentul sexual al speciei noastre cunoaște şi bizare 
excepții. Dintre acestea, două sînt foarte rare și foarte greu de 
înțeles (firește, nu ştim prea multe nici despre alte tulburări 
de comportament, dar transsexualismul este cel mai ciudat). 
Un copil normal după toate aparențele începe să manifeste o 
atitudine ciudată, care se accentuează cu timpul — nu-și mai 
recunoaște sexul, nu mai vrea să fie băiat sau fată, ci susține 
că aparține sexului opus. Şi se comportă ca atare. Nu de puţine 
ori caută pe toate căile posibile să obțină chirurgical și legal 
schimbarea sexului. Nu de puţine ori, aceasta este singura 
soluție de a rezolva o problemă deosebit de complicată. 

Cauza rămine obscură — poate o tulburare hormonală, poate 
o tulburare biochimică oarecare care modifică comportamentul. 
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S-a spus cindva că dintre toate deosebiriie intre un bărbat 
şi o femeie mai evidente sint cele sexuale. A utea adăuga 
că sînt şi cele mai durabile. Din momentul conceptiei=și 
la moarte, un individ rămine expresia structurii sale cromozo- 
miale. Aşa se întimplă în imensa majoritate a cazurilor. Din cind 
în cînd însă, definirea sexului devine o problemă insolvabilă 
Trebuie să decidem dacă un copil cu anomalii ale organelor 
genitale este băiat sau fată și, dacă se poate. să stabilim şi 
cauza. Sau, pusă altfel problema, odată stabilit genetic sexul 
poate fi modificat sau nu? 

Mai înainte de a răspunde la această intrebare trebuie spus 
că sexul poate fi stabilit pe criterii diverse;  cromozomial 
un individ poate fi bărbat sau femeie indiferent 06 8 
lui exterioară,dar se poate face abstractie de structura celor 
doi cromozomi de sex și un individ poate fi considerat bărbat 
sau femeie după felul gonadelor sau al organelor sale genitale. 
De obicei există o concordantă între aceste criterii. Dar nu 
rareori apare o discordantă între aceste elemente. Biologia 
umană cunoaşte multe femei aparent «normale» cu testicule 
normale și exceptional de rari bărbati aparent «normali» cu 
ovare și uter. 

Foarte mult timp, medicina a considerat asemenea accidente 
simple curiozităti extrem de rare şi de neinteles. În realitate nu 
sint prea rare şi explicatia lor ne permite să întelegem mai bine 
diferențierea sexuală ,proces esențial pentru evoluție. 

Modificarea sexului nu este o problemă extrem de dificilă 
în condiții experimentale. Acum citeva decenii, un embriolog 
francez, Jost, a avut ideea să scoată gonadele embrionilor şi 
să vadă cum se realizează apoi diferențierea sexuală. Jost, și 
după el mulți alți experimentatori, folosind alte mijloace, au 
arătat că femela este sexul neutru أو‎ că un organism se va 
dezvolta ca atare ori de cite ori dispar, la începutul vietii intra- 
uterine, viitoarele gonade. În asemenea împrejurări nu are nici 
o importanță dacă ele trebuiau să fie ovare sau testicule. Apa- 
ritia unui mascul normal este însă un proces activ. El implică 
existența unor testicule normale și structural, și funcțional, 
care să secrete substanțe masculinizante, și a unor organe 
care să răspundă adecvat. Cind una dintre aceste condiții nu 
este îndeplinită, apare un intersexuat. Este suficient să lipseas- 
că o singură gonadă şi, în absenţa ei, de partea respectivă se 
va dezvolta un tract genital feminin. De partea cealaltă, dacă 
testiculul este normal, se va diferenția un tract genital masculin. 

Rolul masculizant al testiculului poate fi demonstrat și altfel 
Unui embrion feminin de iepure i se grefează un testicul. Re- 
zultatul va fi un intersexuat. Aceste legi sînt valabile şi la om. 
Cînd din diverse cauze o gonadă dispare la începutul vieții 
intrauterine, de partea sa va fi un tract genital feminin. 

S-a spus cîndva că orice medicament administrat unei mame 
în primele luni de sarcină constituie un experiment în terato- 
logie. Biologia umană a avut ocazia să verifice de mai multe 
ori acest adevăr. Ciţiva hormoni androgeni şi progestativele de 


Hormonii sexuali diferențiază cele două sexe 
in ceea ce privește caracterele secundare. 
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voință și curaj la care erau supuși ado- 
lescenții erau destinate tocmai verificării 
trecerii de la copilărie la maturitate. 

Legile moderne fixează majoratul la 
18 ani, moment care coincide cu termina- 
rea perioadei de adolescenţă. 

Există cazuri în care pubertatea apare 
prea devreme (pubertatea precoce) sau 
prea tirziu (pubertatea întirziată). Pe lingă 
pericolul închiderii cartilagiilor de creş- 
tere, cu stagnarea consecutivă a creșterii, 
pubertatea precoce este însoțită deseori 
de tulburări mari de comportament da- 
torate maturizării inegale a centrilor ner- 
voşi. 

Tot lipsa de maturitate nervoasă explică 
și apariția așa-numitelor «devieri» sexua- 
le, în care dispare interesul normal pen- 
tru sexul opus. Homosexualitatea, auto- 
sexualitatea (autosatisfacerea sexuală) 
sînt tulburări cu caracter tranzitoriu, dar 
care prezintă pericolul de permanenti- 
zare dacă nu se intervine la timp (în gene- 
ral este mai uşor să fie prevenite decit 
tratate ulterior). : 

Pubertatea întirziată are ca primă con- 
secință creșterea exagerată în înălțime, 
precum şi o serie de alte tulburări ce se 
pot corecta printr-un tratament adecvat 
aplicat la timp. 

O altă problemă de actualitate o consti- 
tuie excesul de erotizare (literatură, filme, 
spectacole diverse legate de visele de 
noapte etc.) al epocii moderne, de care 
adolescenții nu pot fi feriti şi care are 
deseori o influență negativă asupra lor. 
La aceasta contribuie și ideea greşită că 
începerea timpurie a vieții sexuale duce 
la echilibrare și la rezolvarea tuturor pro- 
blemelor pubertății. Tineretul trebuie edu- 
cat în sensul unei canalizări a energiei 
spre sport, lecturi potrivite, muncă crea- 
toare, activitate intelectuală etc., arătin- 
du-i-se că omul civilizat își poate domina 
instinctele și controla în mod conștient 
manifestările biologice. 

Cei ce se ocupă de educarea adoles- 
cențţilor, precum şi familiile respective, 
au nevoie de foarte multă înțelegere și de 
tact pentru a cîştiga încrederea tinerilor — 
adesea refractari la orice fel de sfaturi — 
și a-i dirija în mod inteligent, pentru a-i 
ajuta să treacă cu bine marea furtunoasă 
a -«virstei critice». În cazurile mai dificile 
este necesară şi părerea unui medic de 
specialitate (endocrinolog sau psihiatru), 
care va indica tratamentul necesar. 


Dr. NATALIA ALBU 
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native (ovule și spermatozoizi) — tapt 
care duce la apariția menstrei la fată şi a 
ejaculării la băiat —, pe de altă parte, 
secreția de hormoni sexuali, datorită că- 
rora vor avea loc dezvoltarea glandelor 
mamare la fată, apariția părului tacial şi 
îngroşarea vocii la băiat etc. 

Paralel cu aceste modificări au loc pro- 
cese de creștere și modelare a organis- 
mului, precum și procese de maturare 
psihică și intelectuală. 

Există variații în apariția, intensitatea, 
durata pubertăţii care tin de factori de 
mediu, climă, alimentație, condiţii de viață, 
factori  genetici-ereditari, social-econo- 
mici etc. Este cunoscut faptul că puber- 
tatea este mai timpurie în țările sudice, 
la copiii crescuți în oraș, la cei cu condiții 
de viață mai bune. Datorită tuturor trans- 
formărilor profunde care au loc în orga- 
nism, pubertatea și adolescența au ca 
trăsătură principală o mare instabilitate, 
reactivitate și receptivitate. Fiind o pe- 
rioadă de tranziție, mai dificilă, în care 
individul nu mai este copil, dar nici adult 
adevărat (virsta ingrată, cum a fost nu- 
mită pe bună dreptate), necesită o supra- 
veghere atentă, deoarece de orientarea 
dată în această epocă depind evoluția 
ulterioară a individului și echilibrul său. 
Conturarea personalității se manifestă 
uneori prin tendințe de exagerare, atitu- 
dini de opoziție, sensibilitate crescută, 
tulburări de comportament de diferite 
grade, care duc la conflict cu familia, cu 
profesorii, cu adulții din jur. 

Paralel cu dezvoltarea genitală se pro- 
duce şi erotizarea centrilor nervoși, care 
face să apară atracția pentru sexul opus. 

Foarte frecvent are loc un decalaj între 
maturarea sexuală și cea psihică și inte- 
lectuală, acestea din urmă producindu-se 
mai lent. 

Adolescentul are deseori o judecată 
copilăroasă, controlul său cortical este 
mai slab. Acesta este motivul pentru care 
majoritatea studiilor de specialitate reco- 
mandă ca activitatea sexuală să înceapă 
după terminarea maturației psihice, func- 
118 sexuală la om fiind deosebită de cea 
a animalelor tocmai prin participarea afec- 
tivă şi controlul conștient al scoarţei 
cerebrale. 

Preocuparea pentru sfirșitul perioadei 
de adolescenţă și atingerea echilibrului 
perioadei adulte se întilneşte în toate 
timpurile și la toate popoarele. O serie 
de ceremonii de inițiere, de probe de 


miracolul حص‎ 


Diferenţierea sexuală — începută încă 
din viata intrauterină — trece prin citeva 
etape importante. Dintre acestea, esen- 
tiale în ceea ce privește mecanismul de 
desăvirşire a trecerii copilului la virsta 
adultă sînt epoca pubertăţii și cea imediat 
următoare ei, a adolescenţei. 

Glandele sexuale sînt practic nedezvol- 
tate și inactive în timpul copilăriei. În jurul 
virstei de 12 ani la fete și 13—14 ani la 
băieți, o serie de secreții hormonale încep 
să crească — glandele respective (hipo- 
fiză, ovare, testicule, suprarenale) devin 
mult mai active, determinînd o transfor- 
mare complexă a organismului. Vizibile 
sint creșterea taliei și dezvoltarea cărac- 
terelor sexuale, care diferențiază cele 
două sexe, ambele modificări constituind 
trăsături definitorii ale perioadei pubgr- 
tare. Modificările ce survin sînt însă mult 
mai profunde și se continuă și în perioada 
imediat următoare a adolescenţei, ducînd 
la formarea individului adult, apt pentru 
reproducere şi cu trăsături fizice și psi- 
hice bine conturate — în ultimă fază, la 
crearea personalității. 

Limitele acestei perioade sînt variabile, 
ele terminindu-se între 16 şi 19 ani (în 
general mai devreme la fete, la care ritmul 
de maturizare este mai rapid). Un rol 
preponderent au în această epocă hor- 
monii — substanţe chimice active elibe- 
rate în singe de către celulele glandelor 
cu secreție internă și ۲85011011٥6 pe calea 
circulației sanguine în întregul organism. 
Există un sistem hormonal masculizant, 
care cuprinde testosteronul, secretat de 
testicule, ca hormon cu rol dominant, 
hormonii glandelor corticosuprarenale şi 
hormonii hipofizari ca hormoni asociați 
activitatea lor ducînd la definirea unui in- 
divid cu trăsături caracteristice mascu- 
line. În afară de acesta, există sistemul 
hormonal teminizant, în care au rol domi- 
nant hormonii ovarieni (foliculina și pro- 
gesterona), la care se asociază hormonii 
hipofizari, suprarenali, tiroidieni. Rezul- 
tatul activității acestor hormoni este apa- 
riția trăsăturilor caracteristice feminine. 

Această diferențiere nu este absolută, 
ambele sisteme existind atit la bărbați 
cît și la femei. Rolul dominant îl are însă 
hormonul sexual caracteristic (testoste- 
ron ori foliculină), care determina evo- 
luția către maturizarea sexuală mascu- 
lină sau feminină. Prin maturare sexuală 
se înțelege, pe de o parte, producerea de 
către glandele sexuale a celulelor germi- 


terestru, o rocă vulcanică, densă, de culoare întunecată pînă la 
negru, formată dintr-o masă incandescentă. Componente impor- 
tante ale bazaltului sînt silicaţii, în special cei din grupele feldspat, 
olivin, hornblendă, la care se adaugă magnetita. 

În eşantioanele aduse din Marea Liniştii, conţinutul de ilmenit, 
un minereu de fier şi titan, care se compune din oxid de fier şi 
bioxid de titan, cu un adaos de hematit izomorf, este foarte mare. 
Denumirea acestei roci, a cărei prezenţă pe Terra este acciden- 
tală, a fost dată după lacul siberian llmen, unde s-a descoperit 
pentru prima dată. 

Bineînțeles, nu se poate considera «bazaltul» ca o noţiune 
generală. Mineralele din care se compune oscilează ca frecvenţă 
chiar și pe Terra, aşa că n-ar fi un miracol dacă Luna ne-ar oferi 
o nouă variantă a acestei roci. Mineralele cele mai 06۵ ٩۴ 
în bazaltul selenar sint grupele de feldspat (cele formate din 
alumină şi acid silicic), şi în mod special feldspat de calciu şi 
sodiu, un amestec din silicat de natriu și aluminiu şi silicat de 
calciu și aluminiu. 

Profesorul von Engelhardt este de părere că platourile mai 
luminoase ale Lunii se deosebesc de mările lunare mai întune- 
cate datorită cantității mai mari de silicat de calciu şi aluminiu, 
denumit şi anorthită, pe care o cuprind. Pînă în prezent, în eşan- 
tioanele selenare nu s-a găsit nici cuarţ şi nici forma lui de pre- 
siune maximă, cezitul. Dar profesorul Engelhardt și colabora- 
torii săi au putut dovedi existenţa în feldspat a unor deformări 
caracteristice, care dovedesc influenţa presiunilor maxime, de- 
terminate de undele de șoc. Astfel, s-a constatat că meteoriții 
care au căzut pe Lună în decursul istoriei au avut mărimea unor 
planetoizi (planete mici); această constatare poate avea o im- 
portanță deosebită pentru istoria formării Selenei. Prin aceasta 
s-a putut stabili cu precizie că impactul meteoritic a jucat un rol 
important în formarea structurii actuale a suprafeţelor lunare. 
Bineînțeles, pe lingă aceasta s-au putut stabili şi influenţele 
vulcanice. Mineralogii de la Tiibingen sint convinși că bazaltul 
lunar provine de pe fundul mărilor lunare, iar sfărimăturile de 
rocă trebuie considerate ca rezultat al eroziunii şi al altor factori 
externi. Părerea profesorului von Engelhardt este că de cel 
puţin un milion de ani în regiunea Mării Liniştii a existat într-ade- 
văr o liniște deplină. 

Asta ar dovedi că azi Luna este într-adevăr un corp «mort», 
unde schimbările apar doar la suprafaţă, ca, de exemplu, urmele 
paşilor astronauților. Urmele lăsate de primii oameni pe Lună 
se vor păstra pentru următoarele milioane de ani dacă Marea 
Liniștii nu va fi «agitată» de influențe exterioare. 


(După „HOBBY 


rate electronice. De exemplu, în 1952 el 
conduce un colectiv al Institutului de cer- 
cetări electronice în vederea construirii 
staţiei de emisie şi a unui radioreleu de 
unde metrice. Sintetizind, putem spune că 
activitatea ştiinţifică a acestui eminent om 
de ştiinţă cuprinde următoarele domenii: 
stabilitatea sistemelor electronice lineare 
şi nelineare; modulaţia de frecvenţă; sin- 
teza rețelelor electrice în domeniul frecven- 
tei şi timpului şi sistemele de comunicații 
de mare eficacitate de tipul radioreleelor. 

Se înțelege că în spațiul rezervat rubricii 
de faţă nu putem nici măcar aminti cele mai 
importante lucrări din fiecare domeniu în 
parte. De aceea ţinem să subliniem numai 
lucrările științifice privind modulaţia de frec- 
ventã, care au nu numai un caracter de stu- 
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LUNA, 
UN CORP MORT! 


„Analiza rocilor lunare aduse de cosmonauţii de pe «Apolio»-11 
și 12 ne oferă o adevărată retrospectivă a istoriei Selenei. Una 
după alta, multe dintre ipotezele formulate pînă la aselenizare 
cad în urma dovezilor aduse «de la fata locului». Astfel, ipoteza 
după care Luna s-ar fi desprins din Pămint nu mai are funda- 
mentare. Daca Luna s-ar tı desprins din Pămint, atunci, conform 
analizelor chimice ale rocilor terestre şi selenare, procesul s-ar 
fi petrecut înaintea formării rocilor. Dar virsta rocilor selenare 
este foarte apropiată de virsta Pămintului. Deci, pentru perioada 
presupusei desprinderi ar rămine timp foarte puţin. Şi ipoteza 
că aceste roci s-ar fi format pe o Lună care nu era încă «captată» 
de Pămint rămine sub semnul întrebării, deoarece, prin captare, 
Luna ar fi pierdut o cantitate foarte mare de energie. O simplă 
apropiere nu înseamnă încă captare, este necesară şi o frinare, 
care ar fi putut fi determinată de ciocniri cu meteoriți sau cu 
norii de materie din jurui străvechiului Pămint. 

Fără îndoială este o problemă foarte importantă dacă supra- 
fata Selenei este de oriaine vulcanică sau s-a format prin impac- 
turi meteoritice. În această privință, studiile protesorului de mine- 
ralogie dr. Woif von Enaelhardt de la Tubinaen au avut un roi 
foarte important. Profesorul von Engelhardt și colaboratorii săi 
au o metodă specială «de a răsfoi jurnalul Selenei». Ei caută 
schimbările care ar fi putut interveni în interiorul rocilor datorită 
bombardamentului metebritic, prin acțiunea undelor de şoc, 
care se manifestă prin creșteri instantanee ale temperaturii și 
presiunii. La o ciocnire cu viteza de 70 km/sec. se degajă o can- 
titate enormă de energie, care se poate calcula înmulțind jumă- 
tatea masei cu pătratul vitezei. Procesul este legat de presiuni 
care, în anumite împrejurări, ajung pină la zeci de mii de atmosfere 
și se extind în interiorul corpului ceresc. Presiunile maxime pot 
schimba ordinea moleculelor din rocă, determinind, de pildă, 
formarea diamantelor artificiale din grafit sau a cezitului din 
cuarț, rocă care pe Terra se găseşte doar în apropierea crate- 
relor formate prin ciocnire cu meteoriți. 

Cratere de meteoriți există și pe Pămint. Craterul circular 
Nördlinger Ries, între Bavaria și Wurttenberg, constituie un 
exemplu concludent. Rocile întilnite aici demonstrează schim- 
bările determinate de catastrofe meteoritice, iar concluziile ana- 
lizelor lor se pot aplica şi în cercetarea eşantioanelor selenare. 

Majoritatea eşantioanelor lunare se aseamănă cu bazaltul 
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diu teoretic, ci şi unul experimental. O parte 
dintre aceste studii au fost publicate în re- 
vistele ştiinţifice, în timp ce altele au fost 
prezentate pentru prima oară în apreciatul 
tratat «Modulaţia de frecvență», apărut în 
două ediții românești, două sovietice, una 
maghiară şi o ediție franceză. Cele mai 
importante contribuţii în acest domeniu 

sint: stabilirea unei teorii generale privind 
generarea oscilaţiilor modulate în frecvenţă; 
modulatoarele de fază; sistemul de modu- 
lare de fază în cascadă; o nouă soluţie a 
ecuaţiei diferențiale a oscilației modulată 
în frecvenţă; dezvoltarea unei metode de 
calcul a factorului de distorsiune pentru 
micile distorsiuni în modulaţia de frecvenţă; 
studiul şi calculul discriminatorilor de fază. 
Aceste contribuţii personale formează de 
altfel miezul principal al tratatului mai sus 
amintit. 

Remarcabile se dovedesc și cercetările 
științifice realizate în domenii conexe, cum 
ar fi cibernetica sau tehnologia, care au 
condus la numeroase realizări practice atit 
de necesare dezvoltării industriale a ţării 
noastre. 


ION VĂDUVA-POENARU 


comunicaţii, proaspăt creat de către pro- 
tesorul Tudor Tănăsescu. De altfel, aceste 
două direcţii constituie primii săi pași nu 
numai în cariera didactică, ci și în cea ştiin- 
111168. Începînd cu anul 1937 el, continuă 
singur cursul de radiocomunicaţii, iar în- 
tre anii 1947 şi 1952 activează la Şcoala 
politehnică din București, facultatea de e- 
lectronică, secția de radiocomunicaţii, si 
apoi la facultatea de electronică și telę- 
comunicaţii. În acest timp el tine cursurile 
de «Aparate și instalaţii de radiotehnică», 
«Radiocomunicaţii», «Linii și antene» şi 
«Electronică». De asemenea, incepind din 
1952, el predă «Bazele radiotehnicii» la 
facultatea de electronică și telecomunicaţii 
a Institutului politehnic «Gheorghe Gheor- 
ghiu-Dej». În colaborare cu profesorii lancu 
Constantinescu şi Tudor Tănăsescu, pune 
astfel bazele învățămîntului de radiotehnică 
și electronică în tara noastră. contribuind 
ذا‎ educarea a peste 30 de promoţii de 
ingineri. 

Paralel cu imensa activitate didactică, 
Gheorghe Cartianu desfăşoară o vastă 
muncă în domeniul tehnicii şi în cercetare. 
Astfel el contribuie la realizarea a diverse 
instalaţii radiotehnice și a numeroase apa- 


În lumea contemporană a tehnicii, elec- 
tronica și radiotehnica sint două discipiine 
de avangardă, ele contribuind multilaterai 
la dezvoltarea unei economii moderne, la ri- 
dicarea gradului de civilizaţie al societăţii. In 
țara noastră unul din creatorii școlii de elec- 
tronică și radiotehnică este profesorul 
Gheorghe Cartianu, membru corespondent 
al Academiei Republicii -Socialiste Romà- 
nia. Gratie amplei sale activităti didactice şi 
ştiinţifice, refiectată in numeroase publicaţii 
românești şi străine, el s-a făcut cunoscut 
printre specialiştii cei mai de seamă din 
aceste domenii. 

Născut în orășelul moldovenesc Borca, 
din județul Neamţ, Gh. Cartianu şi-a făcut 
studiile secundare la Bacău, continuind la 
Bucureşti cursurile Școlii politehnice, sec- 
tia de electromecanică; în același timp a 
urmat și Facultatea de matematică. În 1933 
obține diploma de inginer, după care este 
anaaiat la Societatea de radiodifuziune, 
unde activează pînă în 1934, cind este nu- 
mit asistent la Şcoala politehnică din Bucu- 
rești pentru cursurile de «Geometrie des- 
-criptivă» şi «Matematici speciale» ținute 
de profesorul Ernest Abason. Totodată ei 
este numit asistent și la cursul de radio- 


Folosirea vidului în tehnica elaborării otelurilor poate avea 
loc fie după evacuarea oțelului din cuptor în oală, fie chiar în 
cuptor în timpul topirii oțelului. În primul caz, topirea oțelului 
se face după metodele clasice în cuptoare electrice cu arc sau 
cu inducţie, iar vidul care se aplică după evacuare este de ordinul 
a 0,5—1 mm coloană de mercur. La retopirea în vid, deci în cazul 
aplicării vidului direct în cuptor, presiunea de lucru este cu mult 
mai mică (0,01...0,0001 mm coloană de mercur), iar degazarea 
oțelului este mai avansată. În aceste condiții, folosind vidul înain- 
tat, retopirea oțelului se poate face în cuptorul cu inducție, în 
cuptorul cu arc, cu electrod consumabil şi în cuptorul cu fascicul 
de electroni. 


GAZELE — DUȘMANUL INTERN AL OȚELULUI 


Instalaţia de retopire a oțelului în cuptorul cu inducție se află 
într-o încăpere ermetic închisă în care se face vid, diversele ma- 
nipulări (adaose de materiale, turnarea în lingotieră etc.) fiind 
dirijate din afară. La celelalte două procedee, drumul este mai 
complicat, dar şi rezultatele sint mai bune. Înainte de a le descrie, 
să vedem însă ce legătură este între vid şi calitatea oțelurilor. 

Se ştie că gazele, în special hidrogenul, oxigenul şi azotul, 
pătrund în otel în timpul elaborării. Ele se găsesc în baia metalică 
atit în stare dizolvată (de exemplu, hidrogenul) cit şi în stare de 
combinaţii chimice (oxizi, nitruri etc.). Solubilitatea gazelor la 
răcirea oțelului lichid și mai ales la solidificarea acestuia se mic- 
şorează sensibil. Gazele care se degajă sint prinse în oţelul solidi- 
ficat, formînd aici o serie de discontinuități şi de crăpături ale 
masei metalice, creind tensiuni interne foarte mari. Este bine 
cunoscut de oțelari un defect des întîlnit la unele oțeluri, mai 
ales la cele aliate, numit «fulgi», care se manifestă printr-o zonă 
de crăpături foarte fine şi este atribuit conținutului ridicat de 
hidrogen. Alte gaze se găsesc în oțel mai ales sub formă de com- 
binații chimice: oxigenul formează oxizi de fier, mangan, siliciu, 
aluminiu; azotul constituie nitruri de fier, de crom etc. Aceste 
combinaţii formează la solidificare incluziuni nemetalice în oțel 
(incluziuni endogene), care, de asemenea, influențează defavo- 
rabil proprietățile mecanice ale oțelului. 

Diminuarea cit mai avansată a conţinutului de gaze, oricare ar 
fi forma sub care acestea se găsesc în oțel, contribuie deci la o 
substanțială îmbunătăţire a acestuia. Tocmai în acest sens acțio- 
nează vidul, deoarece presiunea foarte redusă din spaţiul de 
lucru favorizează degajarea intensă a gazelor aflate în oțel. 


Bombardamentul cu electroni este folosit la cuptoarele cu mai multe camere de 
lucru, din care una este arătată schematic In ilustraţia de jos: 1 — emiţător de elec- 
troni; 2 — lentilă magnetică; 3 — sistem de orificii; 4 — lentilă magnetică; 5 — 
deviator magnetic; 6 — fascicul de electroni; 7 — cameră de emisie; 8 — cameră 
intermediară; 9 — spațiu de topire; 10 — fereastră vizoare; 11 — spre pompa de vid. 


Alături, vedere de ansamblu a unei asemenea instalaţii. 
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UN PROCEDEU 
CU MARI PERSPECTIVE 
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ÎMBUNĂTĂȚIREA CALITĂŢII 
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retopirea 
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Dezvoltarea tehnicii moderne, 

apariția erei spatiale au necesitat 
îmbunătăţirea considerabilă 

a calității oţelurilor şi a diferitelor aliaje — 
în direcția asigurării 1 

și a unor proprietăţi fizice-mecanice deosebite, 
precum şi a creşterii durabilităţii 

în serviciu a diverselor piese 

confecţionate din oțel. 

Dintre procedeele menite să îmbunătățească 
substanțial calitatea oțelurilor 

și care s-au extins rapid în ultimii ani 

în tehnica mondială s-au evidenţiat 

cele legate de utilizarea vidului. 


mai largă. Prima, pusă la punct ۱١ ., 
la Institutul de cercetări «Manfred von 
Ardenne», în colaborare cu Uzinele LEW 
din Henningsdorf, utilizează o instalație 
compusă din mai multe camere de lucru. 
Producerea fasciculului de electroni şi fo- 
calizarea lui prin intermediul unor lentile 
magnetice se realizează în camere speciale, 
în care se realizează un vid foarte avansat: 
0,000001 mm coloană de mercur. Fasciculul 
astfel reglat este trimis apoi în camera de 
lucru propriu-zisă, în care bara supusă 
retopirii pătrunde lateral şi unde este am- 
plasat şi creuzetul de cupru răcit cu apă 
în care picură metalul topit. Presiunea în 
această cameră este de cca. 0,0001 mm co- 
loană de mercur. Bara înaintează automat 
în spațiul de lucru pe măsură ce topirea 
avansează (fig. 2). 

Capătul barei supus bombardamentului 
cu electroni nu este amplasat exact deasupra 
mijlocului cochiliei, astfel încît materialul 
picură lateral, iar fasciculul de electroni 
lovește în plin suprafaţa băii, supraincăl- 
zind-o puternic. Variind viteza de înaintare 
a barei, se pot regla viteza de topire şi 
temperatura la suprafața băii (care este 
foarte ridicată, 1900-2 000°C), asigurînd 
astfel o bună degazare a metalului. În ace- 
lași timp însă, pierderile prin volatilizarea 
metalului sînt foarte mari, ajungind pină 
la 10%, ceea ce constituie un dezavantaj 
față de retopirea cu arc în vid, unde aceste 
pierderi nu trec de 1%. 

La a doua metodă, bara supusă retopirii 
pătrunde vertical în spațiul de lucru, iar 
sursele de electroni sînt amplasate fie la- 
teral, la adăpost de acțiunea vaporilor me- 
talici (fig. 3), fie paralel cu bara. În ambele 
cazuri, catozii (sursele de electroni) formaţi 
din sîrmă de wolfram sau tantal se găsesc 
chiar în camera de topire și au o durată 
limitată. Aceste tipuri de cuptoare s-au 
răspîndit în R.F. a Germaniei, în S.U.A. 

În prezent există în lume 150-200 de 
cuptoare de retopire cu fascicul de electroni 
de puteri cuprinse între 60 şi 15 000 kW. 

În tara noastră, procedeele amintite mai 
sus nu se aplică încă pe scară industrială. 
Există o instalaţie pilot la ICEM, unde se fac 
retopiri cu arc în vid cu caracter mai mult 
experimental. În viitor însă, tendinţa de a 
se mări ponderea oțelurilor aliate și de a 
îmbunătăți calitatea lor va impune instala- 
rea unor astfel de agregate şi la noi. 
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Schema instalaţiei 
pentru retopirea In vid 
cu electrod consumabil. 


A doua metodă de retopire în vid a oțelului 
cu bara deplasindu-se vertical, 
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este dirijat din surse laterale. 
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Retopirea cu arc, în vid, cu electrod consumabil se aplică pe 
o scară destul de largă. După unele date statistice, numai în S.U.A. 
producţia de otel realizată prin acest procedeu a crescut în pe- 
rioada 1960-1965 de la cca. 50000 t/an la peste 200 000 t/an. 

Ca principiu, metoda este relativ simplă (fig. 1). Din oţelul 
care urmează a fi retopit se confecționează prin turnare sau for- 
jare o bară de secțiune circulară. Această bară este electrodul 
care se supune retopirii și care în același timp constituie un pol 
al arcului voltaic (de obicei, catodul). Anodul îl formează însăși 
baia metalică (la începutul topirii se așază pe fundul creuzetului 
o placă din același oțel). În funcţie de diametrul electrodului și al 
creuzetului (deci de mărimea instalaţiei) se lucrează cu intensități 
de curent de la 3 şi pînă la 20 kA, la tensiuni de 20—40 V. 

În condițiile vidului înaintat (0,01...0,001 mm coloană de 
mercur), electronii proveniţi din catod se ciocnesc cu vaporii me- 
talici şi produc ionizarea acestora. lonii pozitivi, izbind continuu 
catodul (electrodul consumabil), produc încălzirea părții fron- 
tale pină la temperatura de topire. Se formează astfel o peliculă 
de metal lichid ce se adună în picături care cad în baie, trecînd 
prin plasma fierbinte a arcului. 

În aceste condiții (presiune scăzută şi topire picătură cu pică 
tură) se realizează o degazare intensă a oțelului. Astfel, conți: 
nutul de hidrogen scade de la cca. 0,0006 la 0,0002, cel de oxigen 
scade de la 0,004—0,007%, la 0,001...0,002% „iar conţinutul de 
azot de la 0,009 la 0,0077.Conţinuturile de gaze în oțel, astfel 
realizate, sînt în general sub limitele permise, chiar și pentru 
cele mai pretenţioase oțeluri. 

Prin alegerea intensității de curent potrivite se poate influența 
viteza de solidificare în sensul dorit, asigurindu-se astfel o struc- 
tură cristalină a lingoului corespunzătoare mărcii de otel pre- 
lucrat. Procedeul este utilizat la fabricarea unor mărci de oțeluri 
aliate, destinate diverselor piese forjate pretențioase (piese 
de turbină, cilindri mari de laminor etc.), a unor sortimente de 
oțeluri inoxidabile și refractare, oțeluri de rulmenţi, diverse 
oțeluri de scule și matrițe etc. 


BOMBARDAMENT... CU FASCICUL DE ELECTRONI 


Retopirea în cuptoare cu fascicul de electroni a început să fid 
utilizată în unele țări încă de acum două decenii. Dintre meto? 
dele experimentate pînă în prezent, două au cunoscut o răspîndire 
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morale, estetice a tinărului din zilele 
noastre. 


Avionul TU-154 este destinat transportului de pasageri şi mărfuri pe o distanţă cuprinsă 


intre 500 și 5 500 km. 


Posedind un raport între forța de tracțiune şi greutate ridicat (aparatul este echipat cu 
trei motoare turboreactoare cu dublu flux NK-8-2, fiecare avind o tracţiune de 9 500 kgf), 
acest avion poate fi utilizat atit pe aerodromuri situate la altitudine, cit şi în climatul tropicai, 
ca, spre exemplu, la Addis-Abeba (Etiopia) şi la La Paz (Bolivia). Compartimentul pasaae- 
rilor satisface cele mai actuale exigenţe estetice şi de confort. putind cuprinde 164 de locuri. 
Sistemele de climatizare și presurizare creează în cabine un climat agreabil. Plasarea mo- 
toarelor în partea finală a fuzelajului a permis reducerea considerabilă a nivelului zgomotu- 
lui în salonul pasagerii 

Avionul TU-154 este echipat cu un grup motor auxiliar, care asigură pornirea autonomă 


a turbomotoarelor, funcţionarea la sol a sistemului de climatizare a cabinelor, precum şi 
încercarea agregatelor şi instalaţiilor aparatului fără a fi necesară punerea în funcţiune a 
motoarelor principale. S-a prevăzut dublarea tuturor sistemelor principale ale aparatului, 
unele fiind chiar prevăzute cu acţionare prin trei mijloace independente. 

Echipamentul de pilotai și de navigaţie, ca şi aparatura radioelectronică permit navigația 
automată și pilotarea aparatului în orice fel de condiţii meteorologice la aterizare după 
indicaţiile balizelor terestre în sistemul VOR/ILS din categoria IL- ICAO. 

Viteza de croazieră a avionului TU-154 la o altitudine de 11 000 de metri atinge o valoare 
cuprinsă între 850 și 950 km/oră, sarcina utilă atingind 20 000 kgf. 


Pentru informaţii detaliate, vă puteți adresa la: 


V/O AVIAEXPORT 
Moscova 6-200, U.R.S.s. 


Adresa telegratică: Aviaexport, Moscova 


Telex: 257 
Telefon: 244-26-86 


v/o AA كل‎ ARIE ور‎ PP ON E -UuSSR:MOSCOW 


inexistente în tabloul periodic al elemente- 
lor. Posibil ca în curînd să confirmăm (sau 
să infirmăm) prezicerile teoretice asupra a- 
celor miraculoase «insule de stabilitate» din 
jurul nucleelor dublumagice cu Z = 114 şi 
126. Aşteptările sint mari, iar elementele 
surpriză nu vor lipsi de loc. Şi toate acestea, 
sperăm, în mai puţin de două decenii. 


MARI ACCELERATOARE 


Cosmotron 
Bevatron 

Saturn 

şi încă altele cinci 


C.E.R.N. (Elveţia) 28 GeV 
Brookhaven (S.U.A.).. 32 GeV 
Serpuhovo (U.R.S.S.). 76 GeV 
CE.R.N ..... 1700 GeV 

viitor 


2—6 GeV 


Batavia (S.U.A.)...... 200-400 ٧۷ 


European 200-300 GeV 


....... 600-700 GeV 


۱ proiecte 


ACCELERATOARELE 


URMARE DIN PAG. 27 


în a accelera particulele nu numai prin 
intermediul unui cimp electric exterior, ci 
și prin intermediul altuia interior mediului 
pe care-l accelerăm. Dacă acest mediu este 
plasma, unde coexistă electroni أو‎ protoni, 
şi dacă aceştia din urmă sînt mult inferiori 
ca număr, apare o nouă posibilitate de 
accelerare: a protonilor în mediul de elec- 
troni ce creează un cimp electric negativ 
(deci accelerant pentru protoni), mediu, la 
rindul lui, accelerat de un cimp electric 
extern. Primele acceleratoare de acest gen 
au şi apărut deja, depăşind uneori stadiul 
timid al unicatelor de laborator. 

Cum va evolua în continuare fizica ener- 
giilor înalte este greu de presupus de- 
ocamdată. În mod sigur însă putem afirma 
că va fi dezlegată taina quarkurilor şi a 
particulelor «ultime» ale nucleului atomic. 
Va fi posibilă realizarea pe o scară mai 
mare a antimateriei şi a unor elemente încă 
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— Ciocanele de nituit CN-20 أو‎ 28 


portative se folosesc pentru lucrările 
de nituire în construcții metalice, navale, 
cazangerie etc. Datorită energiei أو‎ frec- 
venţei de percuție (100—800 de lovituri pe 
minut), a consumului de aer redus (0,9— 
1,0 Nmc/minut), aceste tipuri de ciocane 
asigură o manevrare ușoară și o renta- 
bilitate ridicată în exploatare. Ca sculă 
ajutătoare în operaţia de nituire, „Inde- 
pendenţa“-Sibiu fabrică și contrabute- 
rolele pneumatice cu o forță de apăsare 
între 160 și 200 kgf. 

— Ciocanele pneumatice de dăltuit 
de o construcţie simplă și o manevrabi- 
litate ușoară se produc în două tipuri 
— CD-4 şi CD-6 — 
caracteristici tehnice: frecvenţa de per- 
cutie 1 600 și respectiv 1100 de lovituri 
pe minut, presiunea de lucru între 4 şi 
6 atmosfere, iar greutatea 5,250 și res- 
pectiv 6,300 kg. Și, în sfîrșit, cea de-a 
cincea unealtă este bătătorul pneumatic 
utilizat în atelierele de turnătorie, pen- 
tru îndesarea amestecului de formare 
în forme. Principiul de lucru al mașinii 
constă în antrenarea sculei de către un 
piston cu tijă, care se deplasează recti- 
liniu, cu o frecvenţă de 200 pînă la 700 
de lovituri pe minut, în funcţie de tipul 
mașinii (CB-5 sau CB-8). Cu o greutate 
de 5 sau 8 kg și cu o construcţie adecvată 
lucrului în turnătorie, este o unealtă 
ușor de manevrat și de mare randament. 

— Ciocanele perforatoare, singurele 
constituente din grupa mașinilor pneu- 
matice rotopercutante, cuprind trei cate- 
gorii de unelte pneumatice: ușoare, mij- 
locii și grele. Ele dau sculei de lucru o miș- 
care rotopercutantă, adică lovituri alter- 
nate cu rotații. Au simbolul CP urmat de 
o cifră care indică greutatea ciocanului: 
CP-17, CP-19 (uşoare), P-2 (mijlociu) 
şi CP-29 (greu). Se pot considera ca fiind 
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şini pneumatice rotative, se folosesc la 
operațiile de polizare manuală a supra- 
fețelor metalice, polizarea bavurilor și 
cordoanelor de sudură, lucrări de cură- 
tire și ajustare etc. Realizate din oțeluri 
aliate, prelucrate și tratate termic, au 
o rezistență ridicată și o durabilitate 
mare, greutatea lor nedepășind totuși 
6,5 kg. Datorită consumului de aer 
redus (1,7—1,8 Nmc/minut) și a turaţiei 
judicios aleasă (între 3 000 şi 4 000 ro- 
tații/minut — în funcție de diametrul 
maxim al discului abraziv), aceste 
tipuri. de polizoare asigură în exploa- 
tare o rentabilitate ridicată. 

— Şi, în sfîrșit, perforatorul pneu- 
matic rotativ PR-8, una dintre cele mai 
perfecționate unelte pneumatice reali- 
zate la „Independenţa“-Sibiu, este tot- 
odată și unul dintre utilajele nelipsite 
în industria minieră extractivă — în 
special la cărbune — pentru forarea 
găurilor de puşcare. Forma sa construc- 
tivă este adecvată nevoilor de lucru în 
mină, cu dimensiuni de gabarit reduse 
pentru acces în orice poziţie. Dintre 
caracteristicile tehnice amintim: pre- 
siunea de lucru 4-6 atmosfere, turatia 
— 1 500—1 700 rotaţii/minut, consum 
de aer 3,6 Nmc/minut, greutatea 8 kg. 

A doua categorie de mașini pneuma- 
tice produse la „Independenţa“-Sibiu o 
formează familia uneltelor percutante: 
ciocanele de abataj, de nituit, de dăltuit 
și bătătoarele pneumatice. 

— Ciocanele de abataj CA-10; 12 și 
14 au o acțiune percutantă, transmiţind 
prin intermediul pistonului sculei de 
lucru o energie de 2,5—6 kgf/cm?, cu o 
frecvență de 600—1 000 de lovituri pe 
minut. Aceste caracteristici se obțin la 
o presiune de lucru de 5 kgf/cm? a aeru- 
lui comprimat și un consum de 0,8—0,9 


Nmce/minut. 


MAȘINI PNEUMATICE DE GĂURIT 


D. fapt specializarea uzinei sibiene 
a început cu aproape două decenii în 
urmă (1952), debutul făcîndu-se cu un 
lot de ciocane perforatoare și ciocane 
de abataj. Astăzi, din totalul producției 
industriale a „Independenţei“-Sibiu, fa- 
bricarea uneltelor pneumatice (acționate 
cu aer comprimat) și a lanțurilor cu 
role pentru transmisii la instalații de 
foraj, maşini agricole etc. reprezintă 
cca. 25% (restul, constituindu-l îndeo- 
sebi producţia de unicate). Demn de spe- 
cificat este că întreprinderea sibiană 
este singura din ţară specializată în acest 
domeniu. Uneltele pneumatice sibiene 
le întîlnim atît în industria minieră, la 
perforări sau dislocări de roci,în construc- 
tia drumurilor cît și în industria con- 
strucțiilor de mașini, la tasarea ames- 
tecului de formare în turnătorii, la o- 
peraţii de nituire, polizare, dăltuire, 
găurire sau înșurubări de piese filetate. 
Ele se împart în trei categorii după 
modul de mișcare imprimat sculelor: 
rotative, percutante și rotopercutante. 

Din categoria uneltelor rotative amin- 
tim: mașinile pneumatice de găurit 
MGR-6, MGR-10, MGR-20, MGR-32. 
Cifrele indică diametrul maxim de gău- 
rire. Acest gen de mașini portative își 
găsesc utilizarea în toate atelierele de 
lăcătușărie, montaj, construcţii meta- 
lice, șantiere navale, cazangerie, efec- 
tuînd operaţiile de găurire, alezare, de 
mandrinare a ţevilor, de tăiere a file- 
telor de tarozi etc. Cu acţiune reversi- 
bilă, ele dezvoltă o putere utilă în am- 
bele sensuri de rotație. 

— Maşinile pneumatice de înșurubat 
MI-6, MI-10, MI-24, MI-42, portativ uni- 
versale, sînt utilizate la strîngerea أو‎ des- 
facerea șuruburilor, piulițelor și pre- 
zoanelor. Ele au o construcție tipizată, 
diferenţiindu-se însă în funcţie de dia- 
metrul şurubului care trebuie să-l strîn- 
gă. Aceasta atrage după sine și modifi- 
cări în ceea ce privește gabaritul, con- 
sumul de aer și viteza de rotaţie. 

— Polizoarele . pneumatice  (PP-60, 
PP-150, PP-200), a treia grupă de ma- 
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cele mai complexe mașini pneumatice 
pe care le produce „Independenţa“-Si- 
biu. Tocmai din acest motiv viitorul cio- 
can perforator P-90, cu coloana telesco- 
pică, ungător și filtru de aer, care a în- 
ceput să fie livrat pe piață încă la finele 
anului 1969, are caracteristici tehnice la 
nivelul celor de pe piața mondială. اع‎ 
este realizat după o licenţă a firmei fin- 
landeze „Tampella“-Tamrock, alegerea 
făcîndu-se prin concurs, la care au par- 
ticipat mai multe firme europene și 
americane (Böhler, Ingersoll Rand etc.). 

Destinate lucrărilor miniere la execu- 
tia operaţiilor de forare a rocilor tari 
și foarte tari, atît în subteran cît şi la 
suprafaţă, la lucrări de construcții de 
drumuri, căi ferate, lucrări hidroener- 
getice etc., ciocanele perforatoare se 
execută în două variante: P — 90 W 
pentru perforarea umedă şi P — 90 A 
pentru perforare uscată. Dintr-un stu- 
diu realizat la IPROMIN s-a constatat 
că prin utilizarea acestui tip de ciocan 
perforator se economisesc 3,22 lei pe 
metru linear, adică cca. 43 milioane de 
lei la cei 13,6 milioane metri lineari execu- 


taţi în decursul unui an. Acest lucru in- 
dică, din calculele de rentabilitate, amor- 


tizarea cheltuielilor privind obţinerea iu CA 


licenţei în cca. 4 ani. Dintrel caracteris- ١ CIOCAN PERFORATOR 2 
ticile tehnice esenţiale amintim:!,frec- A Sat 
venta loviturilor 2 330 de: lovituri pe 
minut, energia de lovire 7 220 daN/mm, 
200 rotații/minut, greutatea 28,4 kg, 
lungimea 13135 750 mm și presiunea de 
/ lucru între 5 şi 7 daN/cm?. 


— executării comenzilor organizațiilor sovietice 
şi străine pentru elaborarea şi transmiterea docu- 
mentaţiei tehnico-știinţifice, precum şi pentru 
confecționarea şi închirierea utilajelor ştiinţifice, 


ORGANIZAȚIA UNIONALĂ 


ا 


MOSCOVA — U.R.S.S. 
UL. GORKOGO, 11 


ORGANIZAŢIA UNIONALĂ A U.R.S.S. 
PENTRU SCHIMBURI TEHNICO- 
ŞTIINŢIFICE CU ȚĂRILE STRĂINE 
„VNEȘTEHNIKA“ 


colaborează cu organizațiile de cercetări ştlin- 
țifice, proiectări de construcţii şi prolectări tehno- 
logice, întreprinderile industriale şi firmele sovie- 
tice și străine în rezolvarea problemelor comer- 
clale, de transport şi juridice legate de realizarea 


prototipurilor, produselor şi materialelor; 


de expertize  tehnico-știinţifice, 


PUBLICOM 


— efectuării 
încercări de utilaje şi materiale, consu ۰. 


colaborării tehnico-știinţifice în domeniile: 

— efectuării lucrărilor de cercetări științifice, 
proiectări de construcţii și proiectări tehnologice 
în comun şi pe bază de comenzi; 
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i 
tractarea cometei pînă cînd întreaga can- 
titate de substanță volatilă înghețată 
se evaporă, rămînînd numai miezul po- 
ros. 

Reactualizarea ideii că planetele mici 
nu ar fi decît miezurile moarte ale co- 
metelor este atrăgătoare. Ea ar explica 
originea unui mic grup de planete (din- 
tre care Apollo și Adonis), care au or- 
bitele foarte alungite și se apropie mult 
de Soare. Această situație! contrastează 
cu cea a altor planete mici care au orbi- 
tele cuprinse în așa-numita zonă aste- 
roidală dintre planetele Marte și Jupi- 
ter. 1 
. Opik a arătat că planetele, mici din 
grupul Apollo ar putea fi îrî cele din 
urmă deviate din sistemul solar datorită 
interacțiunilor întîmplătoare cu plane- 
tele mari. Este însă sigur că acest grup 
'neobişnuit se completează de undeva şi 
Sekanina demonstrează că resturile de 
nuclee cometare ar fi sursa cea mai pro- 
babilă. : 

(După „(NEW SCIENTIST“) 


în prezent. S-a constatat.că datele or- 
bitale ale cometei Encke vin în sprijinul 
concepției conform căreia, dacă are loc 
o apropiere între o cometă cu perioadă 
lungă și planeta Jupiter, cometa se va 
deplasa peo nouă orbită, care o apropie 
şi mai mult de Soare. Pe măsură ce se 
apropie de Soare, o parte din materia- 
lul său volatil sublimează, transformîn- 
du-se probabil într-un gaz invizibil cu 
molecule neutre. Desprinderea acestui 
material produce un impuls suplimentar 
asupra nucleului cometei, provocînd şi o 
creștere a accelerării. Această teorie, tot 
mai mult acceptată; stă la baza elaborării 
unui ‘model cu privire la evoluția come- 
telor. Sekanina consideră nucleul come» 
tei ca fiind un miez solid, dar poros, în 
care sînt încastrate substanțe volatile 
îngheţate. 

Studiind șase comete, el a ajuns la con- 
cluzia că pe fiecare nouă orbită cometele 
pierd între 0,1 şi 1,0% din masa totală. 
Această pierdere de masă produce con- 


Această ipoteză a fost emisă încădin 
anul 1963 de către dr. E.J.Opik. Presu- 
punerile sale se bazau pe faptul că para- 
metrii orbitali ai unui grupde planete 
mici (asteroizi) coincideau destul de mult 
cu resturile unor nuclee de comete moar- 
te. Această opinie, mai mult intuită de 
Opik, este în prezent întărită de recen“ 
tele lucrări ale dr. Z. Sekanina, de la 
Observatorul astrofizic Smithsonian. 

Se ştie că anumite comete, cu orbite 
foarte alungite și perioade de mai putin 
de șase ani, deviază ușor de la traiecto» 
rie, datorită atracției gravitaționale a 
Soarelui și planetelor. Cu ajutorul cal- 
culatoarelor electronice, astăzi se poate 
calcula ușor această abatere gravitațio- 
nală, cu atîta precizie încît forțele ne- 
gravitaționale suplimentare pot fi de- 
duse dintr-o comparație între teorie şi 
experiment. Dr. Sekanina a examinat 
cu multă răbdare evoluția cometei Enc- 
ke, utilizînd, în acest scop, datele asupra 
modificărilor orbitei în cele 48 de apa- 
riții al ei, începînd din anul 1786 și pînă 


APARATURĂ DE MĂSURĂ 
CU TUB DE NEON 


M. BAGHIUS 


părtăm cu punctul A de difuzor. Cu ajutorul acestui generator 
se localizează defectul atunci cînd zgomotul a dispărut. Totodată, 
acest generator se poate folosi și pentru acordarea pe aceeași 
frecvență a mai multor etaje cu circuite acordate. Atunci cînd 
semnalul la ieșire este maxim, toate circuitele sînt acordate pe 
aceeași frecvență de rezonanță. 


SFATURI 


PENTRU 
RADIOAMATORI 


Montarea unei mufe de magnetofon la receptoarele ce 
nu au prevăzută o astfel de mufă. Montarea unei astfel de 
mufe la radioreceptor este foarte simplă. Se folosește o mută 
tip pe care se montează direct cele două rezistențe, ce trebuie 
să se încadreze în limitele valorilor indicate în figura 1. Pe 8 
diversele contacte sînt notate cu cifre între 1 și 3, ca pe schema 
noastră. Legătura de la rezistența de 1—2MO la punctul cald 
al potențiometrului, ca şi cea de la contactul 3 al mufei la in- 
trarea de picup se tac cu cablu ecranat cît mai scurt posibil. 
În figura 2 se indică dimensiunile găurilor necesare a ti făcute 
în şasiul radioreceptorului pentru fixarea mufei de magne- 
tofon. 


POTENŢIO- 
METRU DE 
VOLUM 


Generatorul de semnal. Forma tensiunii la ieșirea genera- 
torului folosit în puntea de măsură R C, descrisă în numărul 
trecut al revistei noastre, este depărtată de la forma sinusoidală 
şi, ca urmare a acestui fapt, spectrul oscilaţiilor astfel obținute 
este foarte bogat. Acest generator poate fi folosit atit ca generator 
de joasă frecvenţă cit şi ca generator de înaltă frecvență (pînă la 
20 MHz). Aşa cum se vede din figura 2, acest generator se poate 
monta în corpul metalic al unui condensator electrolitic cu dia- 
metrul de circa 30 mm sau într-un ecran cilindric similar con- 
fecționat din tablă de aluminiu sau cupru. La un capăt se montează 
cursorul potențiometrului ce reglează nivelul semnalului de ie- 
şire, iar la celălalt se închide cilindrul cu ajutorul unui disc de 
pertinax sau material plastic, în centrul căruia se montează un 
virf de probă ascuţit (fig. 2). Ca tub cu neon T se va folosi tubul 
sovietic MH-3 sau alt tub cu neon cu tensiunea de aprindere de 
100—150 V. Restul pieselor sînt trecute în schema din figura 1. 
Cu ajutorul acestui generator se poate face chiar un reglaj de 
receptor. Astfel, montind punctul A la intrarea diverselor etaje 
de audiofrecvență (pornind de la etajul final), trebuie să auzim în 
difuzor un zgomot din ce în ce mai puternic pe măsură ce ne de- 


SFATURI 


PENTRU UTI LIZAREA 
REZISTENȚELOR 


(URMARE) 


În schemele electronice rezistențele fixe sint reprezentate sub 
forma unui dreptunghi (fig. 1), lingă care se notează valoarea 
rezistenței. Actualmente, din ce în ce mai mult este folosită o 
notație standardizată, după cum urmează: 

— Rezistențele de valoarea ohmilor (sub 1 0000 ) se notează 
simplu numai prin valoare. De exemplu, o rezistență de 1608 
se notează cu 160; 

— Rezistențele de valoarea kiloohmilor (de la 1-999 KN se 
notează cu valoarea în kiloohmi, urmată de litera k. De exemplu. 
o rezistență de 75 kN se notează cu 75 k; 

— Rezistenţele de valoarea megaohmilor (de la 0,1 MN în sus) 
se notează cu valoarea în megaohmi, indicindu-se totodată și 
prima sau a doua zecimală. De exemplu, o rezistență de 05 MN 
se notează cu 0,5; una de 2MN — cu 2,0, iar una de 3,3 MN — 
cu 3,3. 

İn figura 1 a este reprezentată o rezistenţă fixă (de obicei 
chimică), în figura 1 b — o rezistență bobinată, in figura 1 c — o 
rezistență cu priză, în figura 1 d— o rezistenţă variabilă (de exem- 
plu un termistor), în figura 1 e — un reostat, iar în figura 1 f — 
un potențiometru. à 

Totodată s-a standardizat și notarea pe schemă a puterii nomi- 
nale (putere maximă disipată), aşa cum se indică în figura 2. 
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SAVIN DAN, lași 


DE CE SE ÎNVIRTESC CORPURILE 
CEREȘTI ȘI CARE ESTE FORȚA 
يات‎ ÎNTREȚINE ACEASTĂ ROTA- 
TI 


lată două întrebări din scrisoarea dv. la 
care ne-am propus să vă răspundem în 
cadrul rubricii de față. La celelalte veti 
primi răspunsul probabil într-un număr 
viitor. 

Corpurile cereşti execută două feluri de 
rotații: o rotație în jurul propriilor lor axe și o 
rotație pe orbita, in jurul stelei principale 
a sistemului din care fac parte. Mecanis- 
mul de întreținere al acestor mișcări a fost 
explicat încă de Isaac Newton (sec. XVII), 
și anume pe baza principiului inerţiei, care 
afirmă că un corp în mişcare sau în repaus 
tinde să-și păstreze starea în care se află 
dacă nu intervine vreo forță din exterior. 
În felul acesta, toate mișcările observate 
se pot explica prin inerție și atracţie gravi- 
tațională; aceasta din urmă este cea care 
asigură aspectul de traiectorie curbilinie 
mişcării unui satelit în jurul planetei sale. 
După cum se ştie, mărimea forţei de atrac- 
ție gravitațională este direct proporțională 
cu produsul maselor corpurilor respective 
şi invers proporțională cu pătratul distan- 
tei dintre centrele lor. Prin urmare, mări- 
mea și mecanismul de întreținere a forţei 
de rotaţie a corpurilor cerești sint cunos- 
cute și determinate cu o precizie bună. 
Deci dacă un corp a primit un anumit 
impuls, putem ști ce caracteristici va avea 
mișcarea: ce traiectorie, ce înclinare, ce 
viteză, ce durată. Aceasta pentru un corp 
terestru. Dar pentru un corp ceresc? 

Sint cunoscute diteritele ipoteze cosmo- 
gonice elaborate de Kant, Laplace, Jeans 
și alții, care au căutat să explice mișcarea 
corpurilor cerești. Nu le mai repetăm. Amin- 
tim numai de cea mai recentă ipoteză, a lui 
O. |. Schmidt, care pornește de la ideea 
că Soarele, în rotația sa în jurul centrului 
Galaxiei, a trecut printr-un nor de materie 
cosmică meteoritică, pe care l-a captat și 
antrenat la o mișcare de rotaţie în jurul 
său. Academicianul V. G. Fesenkov a 
emis o ipoteză după care Soarele s-a for- 
mat dintr-o stea mai masivă, fierbinte, 
care se rotea foarte repede și din care s-a 
desprins un disc de materie, rotindu-se în 
jurul stelei. Din acest disc s-ar fi format 
planetele. 

Ceea ce trebuie reținut este că mişcarea 
este o caracteristică a materiei, că ea a 
existat dintotdeauna, nu are început și nici 
sfirșit, ca și materia însăși. 


MIHNEA RĂDULESCU, Azuga, jud. 
Prahova 


Scrisoarea dv. cu adresa incompletă 
(strada, numărul?), extrem de grijulie față 
de conţinutul revistei, ne obligă la un răs- 
puns pe măsura gindurilor dv. pline de 
bunăvoință. Marele «of» pe care-l aveti e 
faptul că publicăm reclame. Vă neliniștește 
gîndul că ele «mănincă» din spaţiul ce 
s-ar cuveni de drept problemelor de care 
se ocupă revista. 

Intr-adevâr, publicăm reclame, însă în- 
grijorarea dv. izvorită din punctul de ve- 
dere exprimat mai sus nu-şi are justifi- 
carea. De ce? Pentru că — și puteți con- 
stata lesne acest lucru — extinderea spa- 
țiului dedicat publicării unor materiale de 
publicitate s-a făcut prin afectarea, supli- 
mentar, a unor pagini speciale dedicate 
acestui scop. 


pentru activitatea mecanicului de locomo- 
tivă, aviatorului, pilotului navelor spația- 
le etc. 

Din mulțimea aparatelor care tigurează 
în laboratorul de psihologie al Institutului 
de psihologie al Academiei R.S. România 
înfățișăm aici doar citeva, lăsînd la o parte 
aparatele care pot figura și într-un labora- 
tor de fiziologie (electroencefalograf, mio- 
graf, pneumograf, pletismograt, cardiograf, 
dinamometru, inclusiv Kimograf, capsula 
Marey etc.) sau pe cele medicale care pot 
fi utilizate în cercetările de psihologie expe- 
rimentală. 

Pentru inceput faceți cunoștință cu 
tahistoscopul electronic (tip Bettendorf), 
la care se pot prezenta imagini într-un 
timp foarte scurt — de la o secundă 
pină la 1/1 000 de secunaa —, cu scopul de 
a studia viteza de percepţie, atitudinea în 
percepţie, oboseala perceptivă etc. Reac- 
tometrul (Bettendorf) din figura 1 studiază 
viteza de reacție (timpul de latenţă) la dife- 
riți stimuli vizuali sau acustici, tactorii care 
măresc sau micșorează viteza de reacţie. 

Emoţiile sînt studiate utilizînd în special 
psihogalvanometrul bazat pe modificarea 
rezistentei electrice a pielii în cazul unei 
emoții. Aparatul măsoară această modifi- 
care şi indică apariția unei emoţii ia su- 
biect. Reflexul pielii sau răspunsul electro- 
dermal se utilizează în psihologia judiciară 
ca metodă de detectare a minciunii, care 
de obicei este însoţită de o emoție (înro- 
şirea sau impalidarea feței, tremurături etc.). 
Pentru măsurarea coordonării manuale, 
probă foarte importantă pentru diagnosti- 
carea aptitudinilor motorii și pentru repre- 
zentarea spaţială, slujește aparatul pe care-l 
vedeţi în figura 2. A fost inventat de psi- 
hologul german Moede pe la 1925 și este 
întrebuințat şi azi pe scară largă. 

Cu aceeași eficiență, necontrazisă de 
nici o altă creație tehnică, lucrează și apa- 
ratul pentru măsurarea abilității manuale 
(fig. 3), constind într-o serie de ştifturi care 
trebuie înfipte cît mai repede în găurile 
unei plăci metalice (tip Crawford, Purdue 
Pegboard). 

Desigur însă că fiecare cercetare im- 
plică un montaj experimental bine gindit 
și în care se manifestă în cea mai mare 
măsură ingeniozitatea cercetătorului în uti- 
lizarea aparatelor cunoscute și în elabora- 
rea unor dispozitive noi. 


BABOIE ANTONIU, GRUPUL ȘCO- 
LAR «STEAGUL ROȘU»-BRAȘOV 


APARATELE LABORATORULUI DE 
PSIHOLOGIE EXPERIMENTALĂ 


Vă îndeplinim dorința. Dr. C. Botez și 
Maria Mamaii, de la Institutul de psihologie 
al Academiei R.S. România, au avut ama- 
bilitatea să vă răspundă: 

Psihologia a devenit o știință experimen- 
tală începînd de pe la mijlocul secolului 
trecut, cînd doi savanți germani — E. H. We- 
ber أو‎ 6. T. Fechner — au stabilit prima 
lege psihofizică, demonstrată experimen- 
tal și formulată matematic — relaţia loga- 
ritmică între creșterea intensității excita- 
ției și creșterea intensității senzației. 

Progresele realizate în cunoașterea fi- 
ziologiei sistemului nervos şi a organelor 
de simț în a doua jumătate a secolului 
trecut au făcut posibilă dezvoltarea unei 
psinologii experimentale, strîns legată de 
fiziologie. W. Wundt, autorul Psiho/ogiei 
fiziologice (1874), este şi întemeietorul pri- 
mului laborator de psihologie experimen- 
tală, la Leipzig în 1879. Cu ajutorul apara- 
telor imaginate și construite de Wundt s-au 
studiat mai ales organele de simţ și senza- 
11116 (vizuale, auditive, olfactive, tactile, gus- 
tative), măsurindu-se pragurile senzoriale 
(diferenţial şi absolut), reacţiile psihomo- 
torii, timpul de latenţă, durata care se scurge 

“între perceperea unui stimul și reacţia de 
răspuns. í 

Mai tîrziu s-au construit aparate pentru 
studiul unor procese psihice complexe, 
cum sînt percepția, memoria, atenția, gîn- 
direa. Astăzi întreaga aparatură utilizată în 
cercetări experimentale are la bază pro- 
gresele tehnice. Astfel, cronometrele mo- 

derne măsoară 1/10000 de secundă. 
Tehnica electronică ia tot mai mult locul 
dispozitivelor mecanice sau electromeca- 
nice de pină acum care aveau o inerție 
prea mare. Se preferă aparatele cu inscrip- 
toare în locul aparatelor cu lectură care 
dau naștere la erori: se utilizează tele- 
inscriptoare, cu emițătoare radio, care în- 
registrează de la distanță anumite date le- 
„gate de procesele psihice. 

O dată cu apariția psihologiei diferențiale 
in prima decadă a secolului al XX-lea — și 
cu aceasta răspunsul nostru se apropie și 
mai mult de întrebările pe care ni le-aţi 
adresat — s-au imaginat și construit apa- 
rate în scopul de a investiga diferenţele in- 
dividuale, gradul în care o persoană po- 
sedă anumite aptitudini și abilităţi în ve- 
derea exercitării unei profesiuni. În aceeași 
ordine de idei s-au construit și simulatoare 
ale anumitor activități pentru a pune la 
încercare şi a măsura anumite aptitudini 


CAPCANE PENTRU 


„FONOINFRACTORI“ 


Cu conștiința împăcată a celui care nu a încălcat legea 
cu nimic, şoferul oprește şi întinde documentele zimbind 
agentului de circulaţie. Acesta le verifică, i le dă înapoi 
şi-i spune: «Mulţumesc. Documentele sint în ordine- 
Dar ati mers cu 96». 

Şoferul zimbește. «Mulţumesc de compliment. Maşina 
mea e veche și nu merge cu mai mult de 80. De altfel, 
pe șosea 80 nu este o infracțiune». 

Răspunsul vine prompt: «M-aţi înțeles greșit. Nu cu 96 
km/oră, ci cu 96 de foni» Şi aceasta este o infracţiune, o 
fonoinfracțiune. Şoferuiui nu-i vine a crede: doar ştie — 
30 foni, şoapta, 90 foni, ciocanul cu aer comprimat. Şi 
dialogul continuă pe același ton. «Probabil mă confun- 
dați cu camionul cu fier vechi dinaintea mea». 

Dar agentul de circulaţie vă întinde, foarte sigur de ei, 
o fotografie, încă umedă, care prezintă în stinga spatele 
automobiluiui dv. cu numărul vizibil, dedesubt data şi ora 
10,30 (cu zece minute în urmă), iar în dreapta o curbă cu 
virfuri ascuţite, asemănătoare unei curbe seismogratțice. 
Virfurile reprezintă 96 de foni, ceea ce depășește zgomotul 
obișnuit al străzii (60—70 de foni). «Deocamdată nu vă 
sancţionăm, ci vă prevenim doar». 

Asemenea scene se vor petrece în curind pe multe 
şosele din ţările apusene. De exemplu, în fiecare dintre 
cele 50 de state ale S.U.A. producerea zgomotului este un 
delict. Se știe că limita intensității sunetului care pro- 
voacă dureri este 100 de foni. Nu se mai pune problema 
unei surziri temporare. Larmă continuă de 100 de foni sau 
zgomote de scurtă durată de 100—200 de foni provoacă 
traumatisme ale auzului şi chiar ale altor organe, de lungă 
durată. 

Dar pină acum măsurătorile de intensitate fonică la 
autovehiculeie terestre erau foarte dificile. În acest sens, 
laboratoarele CBS din Stanford (Connecticut), secţia 
de cercetări acustice și magnetice, condusă de Benjamin 
Bauer, cel care a introdus noţiunea de poluare sonică, 
chemind totodată la luptă hotărită cu aceasta, au primit 
comanda ‘pentru realizarea unui dispozitiv antizgomot. 
Să nu ne gindim ia un eșapament uriaş. Este vorba de un 
aparat pentru detectarea fonoinfractorilor cu aceeași pre- 
cizie cu care un radar îi demască pe iubitorii de viteză 
excesivă. 

Aparatul se compune din două părți. Una în care se afiă 
aparatele de precizie ce măsoară intensitatea zgomotului 
într-un anumit punct, la circa 5 m de boschetul în care se 
află ascuns aparatul, adică aproximativ la mijlocul unei 
autostrăzi. Cînd un automobil trece prin acest loc, micro- 
foanele transmit, pe bandă de magnetofon, zgomotul, 
produs de el, care se înregistrează şi sub forma unei 
curbe pe o coală de hirtie. Liniile orizontale de pe această 
rolă reprezintă nivele tonice, deci cu cît vor fi liniile înre- 
gistrate mai sus cu atit este și zgomotul mai puternic. 
Pentru cazurile care depăşesc 90 de foni, cea de-a doua 
parte a instalaţiei cuprinzînd un aparat fotografic înregis- 
trează pe peliculă,simultan, spatele automobilului cu nu- 
mărul, data, ora și curba fonică. 

În cazul folosirii filmului special Polaroid, între foto- 
grafiere şi obţinerea fotografiei trec doar citeva secunde. 


ORIGINEA DIAMANTELOR 
DIN METEORIȚI 


La colocviul internaţional care s-a ţinut la Viena sub egida Agen- 
ţiei atomice internaţionale, au fost prezentate unele concluzii inte- 
resante cu privire la conținutul meteoriţilor. Astfel s-a constatat 
că anumiţi meteoriți contin diamante minuscule, uneori mai mici 
chiar de un micron (o miime de milimetru). 

De cercetări în acest domeniu s-a ocupat, printre alții, și sa- 
vantul sovietic G.P. Vdovikin , de la Institutul de geochimie şi de 
chimie analitică din Moscova. اع‎ a ajuns la concluzia că diamantele 
s-au format în interiorul meteoriților, fie în momentul în care aceștia 
s-au ciocnit de asteroizi în spaţiul cosmic, fie în căderea lor pe Pă- 
mînt. Din eșantionul meteoritului feros Canyon Diable, oferit de 
Universitatea din Arizona savantului sovietic pentru a-l cerceta, a 
reieșit că diamantul conţinut de acesta s-a format în timpul ciocnirii 
meteoritului cu solul, cînd presiunea creată de șoc a fost de ordinul 


unui megabar. 
(După „SCIENCE ET VIE“) 


ele sint situate cam la 1 000 de metri adinci- 
me și urcă spre suprafață pe măsură ce ne 
apropiem de nord. S-a constatat că adîn- 
cimea lor depinde în primul rînd de tempera- 
tura apei. Această descoperire are o mare 
importanţă științifică şi, mai ales, practică. 
Se ştie că datorită absorbției mari a undelor 
radio comunicațiile submarine la mare dis- 
tanță au fost întotdeauna greu de realizat. 
Or, existind astfel de canale sonore, pro- 
blema se pare că este, în parte, rezolvată. 
Astfel s-ar putea lansa în adincul oceanu- 
lui sonde în derivă, care ar transmite prin 
canalele acustice informații ştiinţifice cu 
privire la temperatura, compoziţia și pre- 
siunea apei. Nave oceanografice dotate 
cu microtoane ar recepționa aceste intor- 
formaţii. Tot prin același sistem s-ar putea 
asigura o legătură acustică între submari- 
nele aflate în imersiune şi navele de supra- 
faţă. 


unda oceanică solitară, cu ajutorul unor 
hidrofoane se poate determina ora la care 
«Tsunami» va asalta insulele şi se pot lua 
măsuri de precauție. 

Totodată cercetările  hidroacustice au 
permis să se identifice prezenţa straturilor 
de plancton cu ajutorul bulelor de gaz pe 
care le degajă. Ele joacă rolul unor adevăra- 
te rezonatoare și difuzoare sonore. 

Dar una dintre cele mai interesante şi 
senzaţionale descoperiri în domeniul hi- 
droacusticii oceanice a fost făcută de un 
grup de oceanografi sovietici. Ei au identifi- 
cat în diferite regiuni ale adincurilor oceanu- 
lui adevărate «canale acustice» care facili- 
tează realizarea unor legături la mare dis- 
tanță. De pildă, printr-un astfel de canal 
s-a reuşit să se transmită un discurs la 
distanța de 1300 km. 

_ Aceste canale se află la diferite adincimi. 
În partea centrală a Oceanului Atlantic; 


„CANALELE 


ACUSTICE“ 
ALE OCEANULUI... 


Este cunoscut faptul că oceanele sint 
străbătute de unde naturale infrasonore sub 
marine. Acest lucru a fost pus în evidență 
de microfoanele scufundate în apă. Din ana- 
liza sunetelor înregistrate, oamenii de știin- 
tă pot obţine informaţii preţioase asupra 
existenței bancurilor de pești sau în legă- 
tură cu un fenomen foarte important — 
detectarea cutremurelor subacvatice. Aces- 
te cutremure provoacă așa-numitele valuri 
seismice «Tsunami», destul de frecvente 
în Oceanul Pacific. Detectarea lor are o mare 
importanță pentru regiunile care urmează 
să fie lovite de aceste valuri. Unda sonoră 
propagindu-se cu mult mai repede decit 


Saturn la 15 
decembrie 1966. 
Printr-o săgeală 
este indicat cel 
de-al zecelea satelit 
al lui Saturn. 
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Modificarea unghiurilor sub 
care Pămintul și Soarele se ridi- 
cau deasupra planului inelelor lui 
Saturn în cursul anului 1966. Ha- 
şurat se indică faptul că spre Pă- 
mint este îndreptată partea de 
noapte a inelelor. 
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In anul 1966, astronomi din patru continente — Europa, Asia, America şi 
Australia — au cooperat în observarea planetei Saturn în momentele de trecere 
a Pămintului prin planul inelelor acesteia. Observatiile întreprinse conform 
unui program unic, elaborat de secţia de astronomie a Academiei de științe 
a U.R.S.S., au permis să se obţină o serie de date noi, dintre care se relevă 
ca deosebit de esenţiale cele privitoare la grosimea inelelor lui Saturn. 

După cum intormează recent revista sovietică «Priroda», observaţiile au fost 
efectuate într-o perioadă cînd Pămintul a întretăiat de trei ori (în aprilie, octom- 
brie și decembrie) planul inelelor lui Saturn. Asemenea treceri ale Pămintului 
prin planul inelelor se produc cu regularitate de două ori în timpul unei revo- 
luții a lui Saturn în jurul Soarelui (29,5 ani). În secolul nostru asemenea treceri 
au avut loc în 1907—1908, 1920—1921, 1936—1937 și în 1950. Fenomenul a atras 
de fiecare dată atenția observatorilor, deoarece în momentul trecerii inelele 
se situiază față de Pămint în aşa fel încît există posibilitatea determinării gro- 
simii lor cu ajutorul observaţiilor directe. 

Incă în anul 1908 s-a arătat că grosimea inelelor este mai mică de 20 km, 
iar analiza următoarelor observaţii a micșorat această limită pină la 10 km. 
Totuşi nu se ştia cu precizie care este mărimea adevărată a inelelor lui Saturn. 

Numai observaţiile directe puteau arunca o altă lumină asupra unei ches- 
tiuni în care puteau exista oricind puncte de vedere diferite. Şi iată că anul 1966 
le înlesneşte. Un număr însemnat de observatoare, situate în diferite puncte 
ale globului pămintesc — în Europa, Asia, America de Nord, Australia și Noua 
Zeelandă — au fost atrase într-o activitate de atentă patrulare a lui Saturn, în 
nopțile critice zeci de telescoape țintindu-l neîntrerupt. 

Analizele ulterioare de detaliu ale materialului adunat în 1966 au permis 
să se conchidă — cu o eroare posibilă doar de 25% — că grosimea inelelor lui 
Saturn este de aproape 3,5 km. 

Dar rezultatele cercetărilor efectuate cu acest prilej sînt mult mai complexe. 
Astfel, s-a confirmat existența dincolo de graniţele sistemului de inele cunos- 
cut a încă unui inel — cel mai exterior. Este așa-numitul inel D, care, continînd 
o infimă cantitate de substanţă, nu putea fi observat decit în apropierea «pozi- 
tiei pe muchie», atunci cînd spre Pămînt este îndreptată partea unelelor aflate 
în noapte. A fost descoperit cel de-al 10-lea satelit al lui Saturn, iar la Observa- 
torul din Franţa s-a reuşit fotografierea lui Saturn în momentul în care inelele 
acestuia erau pe muchie. Alte fotografii realizate în U.R.S.S. şi Franţa au prins 
pe peliculă chiar fenomenul cînd avea loc schimbarea strălucirii, vizibilă prin 
telescop, a liniilor inelelor. , 
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pului electronic se poate observa structura lor (a căror machetă 
o ilustrăm pe coperta | a revistei noastre). Forma și mărimea 
ior variază de la 50 ia 3 000 de angstromi (angstromul este a 10-a 
milionime dintr-un milimetru) și între ei pot exista diferențe ca 
de la o insectă la un elefant. 

Virusurile sint agenţii patogeni a numeroase maladii. Unii 
atacă numai anumite specii animale sau numai una. Numeroase 
virusuri aduc pagube importante plantelor. Denumite odinioară 
«tiltrante», deoarece mărimea lor le permitea să treacă prin ۳ 
trele de porțelan care rețineau bacteriile și să ramină «invizibile», 
virusurile sint azi tot mai bine cunoscute. Cercetătorii au reușit 
să le «smulgă masca» și să reconstituie teoretic modul în care 
«atacă» un virus o celulă. 

Virusul nu manifestă nici un caracter vital. Constituţia sa: 
un acid nucleic înconjurat de o teacă de proteine, indică că el 
nu posedă materialul celular necesar unei existente autonome. 
După ce a reușit să se introducă în celulă, virusul parazit se 
comportă ca un tiran, răsturnind toată activitatea celulei în fa- 
voarea lui și folosind materialul celular pentru a sintetiza noi 
virusuri asemănătoare cu virusul-invadator. Din momentul în 
care și-a injectat acidul său nucleic în celulă, virusul se multi- 
plică. Informaţiile deținute de cromozomii nucleului celular sînt 
perturbate, falsificate de noile informații date de ARN și ADN-ul 
virusurilor. Se poate întimpla însă ca acizii nucleici virali care 
au pătruns în celulă să existe ani de zile în organism, toată viața 
chiar, fără să producă acestuia vreun rău. 

n acest caz, informaţia (maladia) există în stadiu latent în 
gazda sa. Fiecare dintre noi poate avea în el astfel de «musafiri» 
mai mult sau mai putin «adormiţi». Numai în faza activă, virusul 
ia aspectul unui corpuscul care poate fi detectat. Dar maladia 
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Maladiile cele mai periculoase pentru om, şi în special cance- 
rul, sînt legate de virusuri. Învingerea adversarului în medicină 
înseamnă în primul rînd cunoașterea lui. Uneori se întimplă 
însă şi altfel. Astfel, descoperirea unui antigen din osteosarcomul 
uman a dovedit prezența unui virus înainte ca el să fie identificat. 
Dar într-o zi el va putea fi prins în flagrant delict de microscopul 
electronic. 

Virusul este extrem de simplu organizat: un acid nucleic 
într-un înveliş de proteină. Desenul de pe coperta revistei noastre 
reprezintă o reconstituire (bazată pe ipoteze) a modului în care 
o anumită specie de virus (adenovirusurile) «atacă» nucleul 
celulei, în felul în care un comandant ocupă posturile de 
comandă într-un oraș. Nucleul, de formă sferică, este încon- 
jurat de citoplasmă, care conţine minuscule organite celulare, 
esenţiale vieții celulei: mitocondrii, ribosomi, centrioli. Nucieui 
conţine (filamentele violacee) cromatina purtătoare a informa- 
tiei ereditare, nucleolul (cu aspect de burete) şi, în sfirşit, crista- 
lele de formă regulată, care sint constituite din acidul 6 
injectat de virus. Virusurile sînt infinit mai mici decit celula, 
de cca. 1000 de ori mai mici, și numai cu ajutorul microsco- 
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Sala mașinilor a căpătat între timp o înfățișare care anunță 
de pe acum aspectul ei definitiv. Se lucrează intens أو‎ la hidro 
agreyatul nr. 2, se avansează rapid și la fundațiile etapei a Il-a 
Barajul propriu-zis — partea centrală a lucrării — a început să-și 
marcheze, tot mai impunător, linia sa finală. 

În septembrie 1964, prima cupă excavată anunţa începutul 
La mai puțin de 6 ani, pregătirile în vederea primei sincronizări 
preludiază sfirșitul primei etape a Porţilor de Fier. 


ELOGIU INTELIGENŢEI ACTIVE 


Debitul Bistriței sau al Argeşului, cu toate captările adia 
cente, nu depășea 50 de metri cubi pe secundă. Debitul mediu a! 
Dunării, de 5 500 de metri cubi pe secundă a schimbat însă cu 
evidență proporțiile! Toate proporțiile! Şi toate dificultățile! 
Și cota de inteligență încorporată în efort! Şi valoarea proiectu- 
lui! Şi gradul de tehnicitate! 

Dintr-o modestie de-a dreptul exagerată (și cu totul neteh- 
nică) «uităm» adesea că deschiderea ecluzei — 34 m — cu co- 
rectivele la care ne obligă orice comparaţie (funcţie de viteză 
și debit) plasează această ecluză pe primul loc în clasamentul 
neoficial al acestui gen de lucrări. Omitem iar, fără justificare, că 
turbinele tip Kaplan ale hidrocentralei sint dintre cele mai mari 
turbine de acest tip construite în lume! Că ultimele trei turbine 
pe care le vom monta în 1971 vor purta însemnele fabricației 
românești (primele turbine de o atit de mare putere fabricate în 
țară). 

Montajul marilor hidroagregate a consemnat totodată un șir 
nesfirșit de examene de soluționare tehnică promptă, originală 
De ce să nu o spunem? Poarta plană intermediară a ecluzei 
de 1000 de tone—a fost asamblată din 40 de elemente sudate 
între ele, evitindu-se practic în condiţii de şantier orişice defor 
mare. Echipamentul ecluzelor, remise navigației fluviale încă din 
anul trecut, funcționează ireproşabil. Greutatea echipamentului 
hidrotehnic montat — aproape 30 000 de tone — și cele peste 
30 000 tone de confecții metalice, încorporate parțial în bston 
încă din faza de turnare, ne oferă şi ele o imagine pe cit de eloc- 
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Specialiştii străini işi imaginează adesea că Porţile de Fier 
ar fi în fapt o denumire inspirată chiar de natura specifică ع‎ 
beton — oțel — energie — a acestei noi edificări. Să-i dezmin- 
tim? Să le explicăm că există, fără îndoială, o anumită forță de 
anticipare a pămintului (a reliefului țării) şi a istoriei sale (a 
devenirii noastre în timp) care ne-a scutit de a mai găsi un nume 
unei hidrocentrale care, fiind acolo dintotdeauna, doar aștepta 
să se nască? 

Sau să le spunem că Porţile de Fier, păstrindu-și numele lor 
străvechi de început, se vor identifica — foarte curind de altfel — 
cu noile Porţi de Putere ale Dunării? 


ÎN PREZIUA PRIMEI SINCRONIZĂRI 


În urmă cu un singur an, la jumătatea lui iulie 1969, construc- 
torii hidrocentralei se pregăteau abia să închidă partea centrală 
a Dunării. Stabilopozii, blocurile masive de beton de 10—25 de 
tone, și miile de tone de pietriș mai așteptau pe mal, în zona 
proiectatului dig de închidere. Operația — prima de acest gen 
din istoria tehnicii româneşti — avea să reușească perfect, 
marcind pentru constructorii hidrocentralei începutul celei 
mai febrile perioade, anul cel mai intens. 

Onorînd hotărîrea constructorilor şi respectind întru totul 
planul de desfășurare a lucrării, vara lui 1970 se identifică azi — 
etapă decisivă — cu intrarea în ultimele probe, finale, ale pri- 
mului hidroagregat de 178 MW. 

S-a terminat formarea bateriei de acumulatori, a fost pusă sub 
tensiune instalația de curent continuu, s-au făcut probele elec 
trice la statorul generatorului şi la serviciile interne, s-au 
terminat ultimele verificări la barele de 15 kV. 

La partea mecanică, inerent mai avansată, s-au revizuit lagă 
rele, s-au curățat chimic și s-au probat conductele de ulei și se 
desfășoară intens verificarea sistemului de reglaj. Peste citeva 
zile, probelor clasice — statice — (așa-numitele «probe de us- 
cat») le vor urma probele-dinamice. Se va da drumul apei, se va 
învirti turbina și se va «apropia» ziua primei sincronizări, a pri- 
mului «paralel». 
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etapa finală) ne vor apropia astfel de producția de 55-57 mi- 
liarde de kilowaţi/ore preconizată de actualul plan decenal 
energetic pentru anul 1975. 


CELOR CARE VOR PRELUA STAFETA 
COMPETENȚEI 


Numărul muncitorilor, inginerilor şi tehnicienilor sub 30 de 
ani este impresionant. Cu excepția posturilor de maximă 
răspundere care necesitau o îndelungată şi demonstrată ex- 
periență profesională, șantierul se dovedeşte, prin întreaga 
structură de virstă (şi entuziasm) a colectivului de constructori- 
montori, un adevărat șantier al generației tinere, o bază de 
formare a unor noi și noi promoţii de specialiști. 

În urmă cu 20 de ani, multi dintre inginerii aflați azi în condu- 
cerea șantierului de la Porţile de Fier îşi începeau urcușul profe- 
sional la Ovidiu Il, în Dobrogea. Borzeștii, Paroșenii, Singior- 
giul, Sadul, Bicazul şi Argesul au conferit. rind pe rind, acestei 
generaţii, care debutase în 1950 la Ovidiu, maturitatea pe care o 
solicită amploarea și dificultatea mereu sporită a noilor lucrări 
energetice. Din acest unghi «matematic», șantierul de la Porţile 
de Fier reprezintă termenul imediat următor al unei serii con- 
tinuu crescătoare, în care vor figura peste ani hidrocentralele de 
pe Someș, Olt şi Siret, noile termocentrale, noile centrale nu- 
cleare. 

În 1980 urmează să avem o putere instalată de 21 000 MW și 
o producție de energie de 80—85 miliarde kWh. Şi tot în 1980 — 
decisiv pentru realizarea actualului decenal energetic — ti- 
nerii care au debutat în acest an la Porțile de Fier vor avea de 
partea lor 10 ani de consecventă și prestigioasă fidelitate ener- 
getică și o competență care, sperăm, îi va recomanda viitoa- 
relor șantiere, noilor exigenţe. 


INGINERII BENEFICIARULUI ÎN ALERTĂ 


Inginerii «beneficiarului» — Centrala hidroelectrică «Por- 
tile de Fier» — au intrat în alertă. În curind vor răspun- 
de integral şi direct de funcționarea primului turboagregat. 
Numărătoarea în sens invers se apropie inevitabil de «zero». 
Şi totuși, în plină perioadă de probe, găsesc răgazul de a se 
gindi la graficul optim de încorporare în sistem, la perioadele 
de debit maxim cînd hidroagregatele vor lucra în regim de bază 
etc. Întorşi de la speciatizare, întocmesc planuri de măsuri 
tehnice în stare să asigure o exploatare cit mai rațională, con- 
vinși că a prevedea o dificultate și a-i anticipa rezolvarea e sin- 
gurul mod realist de a limita «cota de neprevăzut». 

În urmă cu aproape 19 secole, romanii înălțau peste Dunăre 
unul din primele poduri de piatră a cărui lungime, cu totul im- 
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ventă pe atit de necesară asupra dimensıunııor acestei edifi- 
cări. Şi e singurul mod dea pune în adevărata lumină inteligența 
activă şi meritul, acordindu-le stima şi consemnarea de care 
trebuie să se bucure în fond semnatarii oricărui act creator. 


„ PRINTRE PRIMELE 10 DIN LUME 


La apariția acestor rînduri — dacă viața intensă a șantierului 
nu va devansa cumva actualele anticipări — echipele de filmare 
(cele care vor imortaliza pe peliculă prima învirtire a turbinei) 
vor fi cu siguranţă în alertă. 

Spre sfirșitul lunii septembrie — la actualul ritm de beto- 
nare —, partea centrală a barajului se va apropia și ea, vertiginos, 
de cota sa finală. 

Construcția magistralelor de înaltă tensiune, care vor conec- 
ta hidrocentrala la superrețelele de 220 şi 400 kV, e în plină 
desfășurare. 

O linie de 220 kV va face legătura cu Reşiţa în timp ce alte 
două, de 400 kV, vorasigura transportul energiei în direcția 
Rovinari-București şi Slatina-București. 

Puterea instalată (la sfîrşitul anului 1971) va plasa hidrocen- 
trala de la Porţile de Fier printre cele mai mari din Europa și 
printre primele 10 din lume. Cei 1025 MW — partea revenind 
României — vor mări actuala putere a sistemului national! 
energetic cu 10-15 la sută în timp ce ponderea hidrocentrale- 
lor, în producţia de energie a ţării, va fi practic triplată. Cele 
5 miliarde de kilowati ore produşi anual la Porţile de Fier (în 
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La Porţile de Fier 
numărătoarea in sens invers 
a Inceput. 

In curind 

primul turboagregat 

va intra în funcțiune, 
următorii 175 megawaţi 

se vor afla şi ei in etapa finală. 


reflectăm, poate, la această problemă. 


SPRE SFÎRŞITUL ANULUI — PRIMII ١ 


Înainte de sfirşitul anului 1970, primii 175 MW ai c&ntralei 
de pe partea românească a Dunării vor îi încorporaţi în siste- 
mul naţional energetic. Următorii 175 se vor afla și ei în etapa 
finală, centrala însumind o putere instalată care va depăși — 
încă din prima etapă — întregul potențial energetic al anului 
1938. 

Dar pentru a înțelege exact semnificația acestor 41 
în curs de instalare, ar trebui să-i recalculăm într-o unitate 
aparte în stare să dimensioneze efortul uman, colectiv care a 
girat realizarea acestui complex. Deci să traducem 11 
in zile-idei, zile-neprevăzut, zile-incandescenţă, zile-de-neui- 
tat. Fără să ne surprindă ordinul de mărime al cifrei si fără să 
ni se pară hazardată ideea că energia utilă a Porţilor de Fier nu-i 
decit energia investită de constructorii ei în fiece megawalt. 


presionantă in acea epocă, depășea 1 000 de metri. Cum l-au 
construit? Care era tehnica lor de «fixare» a uriașilor piloni 
de susținere? 

Directorul centralei, inginerul lon Leuștean, ne sugerează 
că peste un singur an, la terminarea hidrocentralei, am avea 
posibilitatea — pentru prima oară în istorie — de a afla un 
răspuns la toate aceste probleme. 

În condiţiile unui debit scăzut de 2 500—3 000 de metri pe 
secundă dacă curgerea Dunării ar putea fi oprită integral 
pentru o perioadă de 16-18 ore, ar fi timp suficient pentru a 


:sigura o scădere însemnată a nivelului apei în aval și ar permite 


astfel dezvelirea integrală a zonei în care romanii au înălțat 
marele pod. 

Operația preconizată de inginerul lon Leuştean este legată 
indiscutabil de greutăți obiective: întreruperea navigației pe 
Dunăre pentru un număr de ore, asigurarea unor rezerve de apă 
pentru unii consumatori din aval. Dar avantajele acestei secări 
parțiale a zonei amintite — posibilă numai în intervalul dintre 
terminarea barajului și crearea treptei de aval — justifică să 
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nord, ca apoi să mergi, treptat, pină la ecuator. Ursa Mare sau 
Cassiopeea parcă pălesc în fața bogăției cerului de sud, unde 
Centaurul şi Crucea Sudului, nava Argo şi Indianul — invizibile 
de la noi — își etalează stelele deseori atit de strălucitoare... 

Sintem în anul 1970; dar nimic nu ne împiedică să vedem cerul 
aşa cum l-au urmărit egiptenii acum 4—5 milenii, asirienii cu 
alte milenii înainte sau cum va arăta el cind peste 10 000—11 000 de 
ani Vega din Lira va fi «stea polară». Nu trebuie decit ca demon- 
stratorul să folosească dispozitivul destinat reproducerii mişcării 
de precesie a echinoxurilor. lar dacă vrem să vedem cum măsoară 
astronomii poziţiile aştrilor, cum stabilesc ora exactă sau cum se 
determină poziția unui punct pe glob, proiectarea marilor cercuri 
ale sferei cerești este cheia rezolvării rapide şi clare a tuturor 
acestor probleme. Astfel, noaptea artificială a unui spectacol de 


planetariu, deși relativ scurtă — nu depășește 30—35 de mi- 
nute —, creează senzaţii care cu greu pot fi acoperite de colbul 
amintirilor... 


Dacă planetariile ar fi fost singurele obiective ale acțiunii ini- 
ţiate de C.S.C.A., poate că s-ar fi resimţit o lipsă — aceea a obser- 
vaţiilor directe. Dar această modernizare a procesului de răspin- 
dire a cunoștințelor despre Univers — inclusiv a problemelor 
din domeniul astronauticii — a fost completată în sensul că pla- 
netariile sînt numai primele puncte ale unor veritabile complexe 
astronomice populare. Cine trece acum pe lingă parcul de pe 
malul lacului Tăbăcăria din Constanţa — la piața Soveja de pe 
şoseaua spre Mamaia — nu poate să nu remarce cupola arămie 
a observatorului astronomic propriu-zis al complexului; iar cu 
ceva mai multă atenţie, va fi remarcat şi celostatul polar al stației 
de observaţii solare. 

Cupola, avind un diametru de 5 metri, adăpostește un telescop 
Cassegrain de 150 mm diametru, dotat cu mecanism de urmărire 
automată a aştrilor în mişcarea lor aparentă de la răsărit la apus. 
Puterea măritoare a instrumentului, de maximum 375 de ori, 
permite observarea în bune condiții a reliefului selenar sau a 
detaliilor principale ale planetelor — de la Mercur la Saturn 
inclusiv —, a numeroase stele duble, roiuri și nebuloase. 

O notă specială pentru stația solară. Ea a fost realizată după 
o idee a autorului acestor rinduri, înfăptuită prima dată în ţară 


“în 1964. Este vorba de faptul că imaginea Soarelui nu mai este 


observată în cimpul instrumentului de observație — în speță o 
lunetă —, ci ea este proiectată la o scară considerabilă (peste un 
metru diametru) pe un ecran instalat într-o sală obscură. Lumina 
Soarelui este proiectată constant pe obiectivul unei lunete fixe 
de către oglinda Celostatului polar, care urmărește Soarele de 
la răsărit la apus. Obscuritatea sălii de proiecţie permite obser- 
varea în cele mai bune condiţii a tuturor detaliilor discului solar, 
simultan de către toţi cei prezenţi în sală; capacitatea acesteia 
este tot de 80 de persoane. 

Observatorului şi stației solare li se adaugă şi instrumentele de 
observație plasate în aer liber — în particular o lunetă ecuato- 
rială de 80 mm diametru, putind mări pină la 200 de ori, şi o lunetă 
dublă, de mică putere, destinată observării cimpurilor stelare, a 
sateliților artificiali ai Pămintului etc. Dacă vom mai adăuga la 
acestea prelegerile însoțite de proiecții de diapozitive şi de filme 
documentare şi prezenţa unei. expoziţii documentare amplasate 
in foaierul planetariului, vom avea o oglindă fidelă a multiplelor 
posibilităţi pe care le oferă vizitatorilor complexul astronomic 
din Constanţa. 

Capacități similare vor putea fi întilnite și la unitatea cultural- 
educativă din celălalt capăt al țării, de la Baia Mare. Planetariului 
ridicat în plin centru al orașului nou, pe strada Gh. Coşbuc, pe 
malul rîului Săsar, i se va adăuga în curind o îndrăzneață construc- 
ţie din beton, oțel şi sticlă, destinată observatorului astronomic 
şi stației de observaţii solare, concepută de aşa manieră incit să 
oglindească și ea dezvoltarea rapidă a oraşului de la poalele mun- 
tilor Gutii. 

Noile unități culturale cu profil ştiinţific au fost primite cu 
multă simpatie — am putea spune chiar cu entuziasm — de vizi- 
tatori. Mii de oameni le-au vizitat în repetate rinduri ; de exemplu, 
la Baia Mare s-a ajuns la circa 4 000 de vizitatori pe lună, cu perspec- 
tive de sporire a cifrei. 

Premisele existente justifică pe deplin inițiativa de a fi. infiin- 
tate cercuri de astronomi amatori care, sub conducerea compe- 
tentă a cadrelor de specialitate, să activeze pe tărim științific prin 
observaţii astronomice sau pe plan cultural-educativ, ۴٠6 
diferite manifestări de popularizare a ştiinţelor despre Cosmos. 
Deja la Constanţa au și fost efectuate unele observații cu caracter 
ştiinţific (eclipsa de Soare din septembrie 1968, pasajul planetei 
Mercur din 9 mai 1970), lucru întîlnit și la Baia Mare, unde sint 
efectuate unele observaţii solare, observații de stele variabile etc. 

Două complexe astronomice noi înseamnă mult; cu siguranță 
că lor, în următorii ani, li se vor adăuga și altele. 


A CONSTANTA 
BAIA MARE 
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Nu, nu este nici o exagerare: toată bogăția cerului înstelat, 
inclusiv Soarele, Luna şi planetele principale îşi fac apariţia pe 
suprafața perfect finisată a cupolelor de beton construite la pla- 
netariile din Baia Mare și Constanţa, în urmă cu un an de zile. 

Totul a pornit de la ideea că principalele fenomene cereşti — 
de la rotația diurnă aparentă pină la mișcarea atit de lentă a polilor 
cerești printre stele — sînt precis și rapid demonstrate în cadrul 
modernelor instalații ale planetariilor. În vara anului 1969, sub 
egida comitetelor județene de cultură şi artă şi cu sprijinul direct 
al Comitetului de Stat pentru Cultură şi Artă, la Baia Mare și 
Constanţa au fost inaugurate planetarii. 

Este destul de dificil de descris ce înseamnă un planetariu; în 
‘fond, este vorba de o noapte artificială în cadrul căreia, grație 
unui proiector complex, pot fi ilustrate multe fenomene cosmice 
care, fie prin durate, fie prin raritatea lor, cu greu ar putea fi 
urmărite în natură. 

Spectacolul începe cu înserarea: Soarele coboară spre orizont, 
iar lumina scade treptat pină ce intunericul învăluie întreaga sală 
a cărei capacitate este de 80 de locuri. Cerul însă e spuzit de 
imaginile miilor de stele. Şi fără nici un fel de deplasare, în citeva 
minute, poți vedea cum arată bolta înstelată văzută de la polul 
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Profesorul Gobind Khorana, de origine 
indiană,realizatorul primei gene artificiale 


al aminoacidului alanina din levuri, iar cea 
mai interesantă problemă din lucrarea lui 
Holley, cel putin în ce îl privea pe Khorana, 
a fost ultima frază a lui Holley: «Determina- 
rea structurii ARN-ului de transfer al ala- 
ninei oferă o bază de a încerca sintetizarea 
unui acid nucleic biologic activ, cu alte cu- 
vinte, o genă». 

Pornind de la structura ARN-ului de 
transfer a lui Holley, care constă dintr-un 
lant de 77 de baze ARN, nu era greu să se 
deducă secvența genei care o codifică, utili- 
zînd legea bazelor perechi, cum a fost în 
original,dezvoltate de Watson şi Crick. Tinta 
era clară, dar nu era ușor de atihs. Bazele 

nucleotidelor nu puteau fi asamblate în 
ordine corectă, adăugind una cite una pen- 
tru o creștere a lanţului, ca și cum ar fi 
vorba de simpla înşirare a unor perle. Fie- 
care adițiune necesita o serie complexă de 
reacții chimice, incluzînd pierderi la fiecare 
stadiu. La simpozionul din 1968 de la Cold 
Spring Harbor, Khorana şi grupul său de 
colaboratori realizează prin această metodă 
două lanțuri lungi de 20 de unități. Deşi 
efortul fusese considerabil, era evident că 
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e 77 de baze chimice asamblate = gena artificială 
e Se lucrează la elaborarea unei gene de 85 de unități 
e Noua descoperire revoluţionează cunoștințele 


în domeniul eredității 


e Într-un viitor apropiat «ingineria genetică» 


cunoașterea acizilor nucleici primită de la 
specialiştii din Cambridge; el a început să-și 
consolideze reputația creîndu-și un colectiv 
de invidiat, cu care a lucrat în domeniul 
acizilor nucleici. 

După stabilirea chimiei de bază a cuplării 
bazelor nucleotidice — subunități ale acizilor 
nucleici —, colectivul a trecut la construirea 
de polimeri ai unor acizi nucleici (cu lan- 
țuri scurte). Acești polimeri aveau să joace 
un rol important în descifrarea codului 
genetic (la jumătatea anului 1960), lucrare 
pentru care Khorana împreună cu alți cola- 
boratori, a primit, în 1968, Premiul Nobel. 

Prin 1965 Khorana întrevedea posibili- 
tatea sintetizării unei gene întregi prin 
tehnici biochimice. Și, în luna martie a ace- 
luiași an, Robert Holley de la Cornell Uni- 
versity (unul din colaboratorii lui Khorana) 
a descifrat pentru prima dată structura unui 
acid nucleic natural, una din moleculele mici 
de ARN care funcționează ca «adaptor» în 
sinteza proteinelor. 

După cum se știe, ARN-ul are rolul de a 
potrivi în poziția necesară aminoacidul care 
intră în constituția proteinei, conform in- 
formației codului genetic. 

ARN-ul de transfer special de care se 
ocupa Holley era tocmai acel «responsabil» 


va fi o realitate practică. 


Ideea plutea în aer încă de pe la jumătatea 
anului 1968. La simpozionul din vara acestui 
an, la Cold Spring Harow (sesiunea anuală 
a multor mari triumfuri ale biologiei mole- 
culare), Gobind Khorana comunica: «Stra- 
tegia» sintezelor pentru o genă artificială 
completă a fost pusă la punct! De atunci, 
Khorana şi colectivul său de la Universi- 
tatea din Wisconsin — cercetători de frunte 
în sinteza acizilor nucleici — au depus toată 
energia lor în lupta de a asambla cele 77 de 
baze care constituie gena ARN-ului de 
transfer al alaninei din levuri (drojdie). ۴ 
ultimele luni se simțea că succesul se apro- 
pie, anticiparea creştea. Şi în 1970, la în- 
ceputul lunii iunie, în focul publicității 
care a devenit calea rapidă de a anunţa cerce- 
tările cele mai importante, s-a aflat că ziua 
sintezei artificiale a genei a sosit. O genă, 
deși una mică şi mai putin tipică, a fost sinte- 
tizată din binecunoscutele substanţe chimice, 
în condiţii de laborator. 


UN ISTORIC 
NU PREA ÎNDEPĂRTAT 


Adevărata istorie a acestei sinteze a înce- 
put acum 17 ani, cînd Gobind Khorana a 
sosit la Wisconsin, avînd o bază serioasă în 


Reprezentarea schematică a metodei prin 
care G. Khorana a realizat prima sinteză a 
unei gene. Cu ajutorul enzimei de «asamblare» 
(E)fcapetele lipicioase» ale segmentelor se 
unesc formindu-se astfel lanţuri din ce în ce 
mai lungi. 
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Fotografia ARN-ului la microscopul electronic 
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UN RECORD 
ŞI UN PRELUDIU 
AL STATIILOR ORBITALE 


Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


În perioada 1-19 iunie a.c. s-a desfășurat cu succes cel mai îndelungat zbor cosmic, 

realizat pe o orbită circumterestră, la bordul navei «Soiuz»-9, 

5 de cosmonauţții sovietici Andrian G. Nikolaev şi Vitalii |. Sevastianov. 

: Acest periplu spaţial record reprezintă o etapă superioară Ă 3 : SI 

N în amplul program de cercetări spapaie ce se intaptuieşte sistematic în Uniunea Sovietică, 
un nou pas pentru pregătirea unor zboruri și mai complexe ale navelor cosmice, 

9 pentru crearea de stații orbitale cu durată lungă de funcționare. 


Lansată în seara zilei de 1 iunie, «Soiuz»-9 a evoluat pe o orbită 
avind inițial perigeul la 207 km, apogeul la 221 km și înclinarea 
planului orbital de 51,7 grade. Zborul a durat 18 zile, fiind depășit 
recordul de 14 zile realizat în 1966 de echipajul cabinei cosmice 
«Gemini»-7. 

n cadrul acestei misiuni, comandantul navei, A. Nikolaev, și 
inginerul de bord, candidatul în științe tehnice V. Sevastianov, 
au avut de îndeplinit un ansamblu de probleme tehnice-știinţifice. 
În acest sens menţionăm: cercetarea medico-biologică a acțiunii 
factorilor zborului cosmic îndelungat asupra organismului uman; 
încercarea și verificarea complexă a sistemelor de bord în con- 
dițiile unui lung periplu spaţial; perfecționarea în continuare a 
sistemului de dirijare și orientare manuală a navei etc. 


«SOIUZ» — UN VEHICUL COSMIC PERFECȚIONAT 


Deși în principiu caracteristicile constructive ale navei «So- 
iuz»-9 sînt similare celor lansate anterior, actuala navă a suferit 
unele modificări, în funcţie de sarcinile proprii zborului îndelun- 
gat. Nava «Soiuz»-9 este realizată tot ca un ansamblu de trei 
sectoare principale (module): orbital, de revenire și de serviciu 
(cu agregate și aparate). Nu au fost prevăzute dispozitivele și 
aparatura necesară pentru apropierea și cuplarea cu alte nave 
similare. 

În cazul navei «Soiuz»-9, sectorul orbital servește drept la- 
borator pentru cercetări ştiinţifice, dar și ca încăpere unde cos- 
monauții se odihnesc, servesc masa, dorm. Aici se află aparatura 
științifică, utilajele, sistemul de regenerare şi termoreglare a 
microclimatului în condiţiile unui zbor îndelungat. Acest sector 
orbital poate fi considerat ca elementul prototip al încăperilor 
de locuit şi de laborator științific ale viitoarelor staţii orbitale. 
Activitatea cosmonauților are aici și scopul depistării acelor 
metode raționale de ducere a muncii de cercetare. 

Sectorul de coborire al navei «Soiuz»-9 a fost realizat în va- 
rianta «pentru două locuri». Zborul îndelungat și marele volum 
de cercetări științifice au impus o oarecare modificare a organi- 
zării acestui compartiment. În locul celui de-al treilea fotoliu a 
fost plasată aparatura ştiinţifică, casete cu peliculă foto şi de 
film, rezervele de bandă magnetică pentru înregistrarea Pezul- 
tatelor ex entelor pe orbită. Această informaţie și de ase- 
menea un și, arate de experimente biologice revin pe Terra. 
Ca și pe nay®l ecedente, în sectorul de coborire este dispus 
panoul cu 01٥۱6 indicatoare și de semnalizare, claviatura și 


r 


manetele si ui de dirijare a navei. 

Revenirea AA telor spaţiale «Soiuz» de pe orbită se efec- 
tuează cu arcini reduse de ordinul a 3 g.. Aceasta are © 
mare impo nînd seama de faptul că astronauții au petrecut 


zătoare au asigurat o planare stabilă a sec- 
77118 în straturile dense ale atmosferei. 

ap grate şi agregate al navei «Soiuz»-9 este întru 
1 0٥6 pe navele de acest tip. اع‎ include aparatura 
dare asigură zborul orbital al navei și coborirea 
0 terminarea programului de zbor, printre care 
afte a traiectoriei, motorașele vernier de orien- 
șistemului de termoreglare, baterii solare, an- 
radio şi telemetrice. 

9 a fost satelizată cu ajutorul unei puternice 
. După desprinderea de aceasta, au fost de- 


ateriilor solare și antenele sistemelor radio- 
ie a măsurătorilor telemetrice, echipajul și per- 


mult timp, f Donderabilitate. Caracteristicile şi fineţea aero- 


VITALII |. SEVASTIANOV 


atmosferic a evidențiat posibilitatea detectării cicloanelor și a 
informării rapide asupra evoluției acestora. 0 

Au fost îndeplinite cercetări asupra fizicii Cosmosului, printre 
care studiul influenţei condiţiilor spațiului asupra caracteristicilor 
sistemelor optice, asupra mijloacelor de realizare a vizării ori- 
zontului terestru pentru navigație, precum și a altor sisteme şi 
mecanisme. Au fost analizate intensitatea radiaţiei cosmice, s-au 
adus precizări asupra emisiei solare, precum şi asupra modifi- 
cărilor acestora la traversarea atmosferei. 

De cel mai mare interes s-au bucurat însă experienţele medico- 
biologice. Așa cum arăta recent acad. ,لا‎ Parin, este necesar 
să se aprofundeze studiul mecanismelor de reglare ۵ 7 
fiziologice, determinarea expresiilor cantitative ale diferitelor 
tipuri de reglări, cunoașterea «coeficientului de siguranță» al 
organismului în diferite situaţii... Este deosebit de importantă 
traducerea în limbajul matematicii a reprezentărilor fiziologice de 
bază în condiţiile zborului cosmic. 

În acest sens, mai ales pentru un zbor îndelungat, s-a impus 
analiza influenţei imponderabilităţii la care se adaugă factori 
ca: izolarea, limitarea mișcărilor, tensiunea psihologică, micşo- 
rarea imunității native etc. 

Zborurile precedente, fără a infirma cîtuşi de puţin posibili- 
tatea omului de a trăi أو‎ lucra eficient în condițiile cosmice, au 
evidenţiat totuși unele modificări, deși neesențiale, asupra or- 
ganismului uman. Evident, în cazul zborurilor de lungă durată, 
absolut necesare pentru pregătirea premiselor organizării vii- 
toarelor stațiuni științifice orbitale, experimentul nemijlocit este 
de neînlocuit. În acest scop au fost elaborate noi metodici, apa- 
rate și mijloace de înregistrare a funcțiilor fiziologice ale organis- 
mului cosmonauţților,. 

Au fost elaborate mijloace speciale şi un complex de exerciţii 
fizice în scopul menţinerii rezistenţei organismului la influența 
imponderabilității asupra sarcinilor și a altor eforturi, proprii 
zborului. Aparate speciale au înregistrat electrocardiograme, 
pneumograme, seismocardiograme, pulsul etc., rezultatele fiind 
transmise la sol prin radiotelemetrie. În afară de aceasta, chiar 
astronauții și-au măsurat periodic tensiunea arterială. În strinsă 
legătură cu starea sistemului circulator au fost analizate oscila- 
1116 schimbului apă-sare care poate servi pentru studiul ulterior 
al echilibrului apă-electrotit din organism. 

Au fost făcute măsurători asupra funcției respiratorii, asupra 
reacțiilor vegetative, a forței musculare: a membrelor și în spe- 
cial a comportării aparatului vestibular. De aici vor rezulta re- 
comandări asupra pregătirii în vederea preintimpinării unor tul- 
burări care ar putea să apară în condițiile zborurilor cu impon- 
derabilitate îndelungată. Au fost studiate fenomene ale rezisten- 
tei psihologice, caracteristicile dinamice ale operatorului în le- 
gătură cu sistemul de comandă. 

Preocupaţi de problemele readaptării organismului la con- 
dițiile normale de viaţă terestră după 424 de ore de imponderabi- 
litate (avind în vedere şi scăderea gradului de imunitate a orga- 
nismului), medicii au trecut, conform planului, la instalarea echi- 
pajului navei «Soiuz»-9 într-o clădire specială, în care vor petrece 
o perioadă de carantină. Este semnificativă în acest sens decla- 
raţia președintelui comisiei de stat pentru acest zbor: «Oamenii 
de știință trebuie să obţină un tablou clar asupra schimbărilor 
fiziologice pe care le-a putut provoca zborul îndelungat. Prezintă 
importanță și observaţiile normale terestre. Acest lucru se 
poate realiza cel mai bine prin izolarea cosmonauțţilor de «bru- 
iajele» vieţii terestre cotidiene...». 


Li 


Rezultatele acestui amplu zbor sînt în curs de analizare și vor 
contribui esențial la elucidarea pînă la amănunte a condițiilor 
tehnice-ştiințifice și medico-biologice pentru crearea unei stații 
orbitale periterestre. 


ANDRIAN G. NIKOLAEV 


sonalui centrului terestru ae urmărire şi control au putut mereu 
verifica starea sistemelor și ansambleior navei şi să ia hotăriri 
asupra evoluţiei periplului spaţial. Radiolegătura Terra4Soiuz»-9 
a fost bună; în zonele de vizibilitate a punctelor terestre au fost 
efectuate măsurători ale parametrilor orbitei, emisiuni TV, in- 
formaţii telemetrice, au fost recepționate comenzi asupra 'diri- 
jării zborului. 


MANEVRE ORBITALE 


Cu nava «Soiuz»-9 au fost continuate experiențele de manevre 
orbitale, atit în scopul de a obișnui echipajul cu rezolvarea pro- 
blemelor navigaţiei autonome, cit și pentru verificarea unui an- 
sambiu de elemente de perspectivă ale sistemului de orientare 
şi comandă ale zborului. Acest sistem permite menţinerea ori- 
cărei orientări a navei necesare fie manevrelor, fie unor experi- 
mente ştiinţifice. Astfel, prin acționarea sistemului de navigație 
autonomă astronauții au orientat nava ca să poată lua fotografii 
ale zonelor luminate ale Terrei, ca panourile cu baterii să fie 
dirijate spre Soare sau să efectueze unele experienţe științifice. 
În acest scop s-a utilizat stabilizarea navei prin rotație. Menti- 
nerea parametrilor orbitei a cerut corijări ale traiectoriei, efectuate 
cu ajutorul impulsului dat în direcția dorită de instalaţia de forță 
de la bord. Aceste corijări ca și alte operaţii de dirijare s-au reali- 
zat fie automat, fie manual. De altfel, cosmonautul Eliseev a 
precizat că termenul «comandă manuală» trebuie înțeles în sensul 
că echipajul nu acţionează direct asupra navei, ci a dispozitivelor 
de comandă ale unui sistem semiautomat. În cazul comenzii 
manuale, cosmonauțţii au acţionat grupurile de motoare vernier 
orientind nava în raport cu Terra şi cu unele stele, folosind în 
acest scop aparate optice de precizie. Zborul îndelungat impune 
un consum raţionalizat de combustibili în sistemul motoarelor 
reactive de orientare; ca urmare, a fost adoptat un program de 
utilizare în vederea reducerii la minimum a consumului, 

O particularitate de zbor a navei «Soiuz»-9 a constat în aceea 
că la bordul ei au fost experimentate noi agregate de orientare, 
printre care și captatorul stelar cu care a fost orientată nava 
spre steaua Vega. 

Echipajul a efectuat schimbări ale orbitei (de exemplu, după 
a 17-a și a 127-a rotaţie etc.) ori de cite ori programul de lucru 
a cerut-o. 

După încheierea zborului, constructorul principal a comentat 
favorabil comportarea tuturor aparatelor, agregatelor și siste- 
melor tehnice, precum și a echipajului. 


UN AMPLU PROGRAM DE LUCRU 


Așa cum a declarat academicianul B.N. Petrov, în cadrui 
acestui zbor cosmic de lungă durată a fost efectuat un complex 
de cercetări şi experimente tehnice-științifice care cuprind direc- 
11116 de bază ale cosmonauticii ce se vor dezvolta şi în viitor nu 
numai în timpul zborurilor navelor cosmice, ci şi după crearea 
stațiilor orbitale. 

Ca şi în zborurile precedente, au fost efectuate observații 
asupra planetei noastre, au fost fotografiate regiuni ale Pămin- 
tului în vederea rezolvării unor probleme care tin de controlui 
științific global al suprafeței terestre. În acest sens, menţionăm 
observaţiile incluse în direcția îmbunătăţirii prognozei hidro- 
meteorologice, observarea procesului de topire a zăpezilor din 
zonele muntoase, a ghețarilor, precum și evoluția regimului rîu- 
rilor de munte. Acest zbor a demonstrat și mai pregnant că de 
la bordul unui aparat cosmic se pot efectua cercetări și observații 
geologice care, cuplate cu înregistrarea continentală a variațiilor 
termice ale reliefului, pot conduce la descoperirea de zăcăminte, 
la prevederea unor fenomene tectonice sau vulcanice etc. 

Înregistrarea periodică a fenomenelor care au loc în stratul 


Microstructura unui material ceramic 
(compus dintr-un metal şi un nemetal) 
care este termorezistent. 


Aliajele de cobalt — conținînd 25%, tungsten, 1% titan, 0,4% 
carbon şi, eventual, 1% zirconiu — au în stare laminată o rezis- 
tentã la rupere de circa trei ori și jumătate mai mare decit a unui 
otel obișnuit. Aceste aliaje sînt în special utilizabile în medii puter- 
nic corozive (vapori de mercur sau de metale alcaline), la tempe- 
raturi ridicate (700%C). 

În grupa aliajelor uşoare, foarte utilizate în industria aerospațială, 
intră, desigur, în primul rînd aliajele de aluminiu. Din ele se con- 


MATERIALE 
REZISTENTE 
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Evident, mașinile și utilajele trebuie să fie cît mai robuste și, 
în același timp, cît mai ușoare. Acestea constituie cerințe apre- 
ciate oriunde pe piaţa mondială, de care constructorii de mașini 
ţin în mod obligatoriu seama atunci cînd este vorba de alegerea 
unui anumit material, preferat altuia. Or, o astfel de alegere are 
în vedere în primul rind raportul dintre rezistență și greutate, 
dar şi raportul dintre rigiditate și greutatea materialului ales. 
Rezistenţa este aptitudinea unui material de a se împotrivi ۰ 
nilor mecanice tinzînd a-l distruge, în timp ce rigiditatea este 
aptitudinea materialului de a se împotrivi modificării dimensiuni- 
lor şi formei. În anumite condiţii de funcționare a mașinilor şi 
utilajelor moderne, trebuie cunoscută şi comportarea materia- 
lului la temperatură (foarte înaltă sau foarte joasă). 

Cele două direcții importante pe care actualmente se desfășoară 
cercetările pentru crearea de materiale moderne, avind calități 
superioare, privesc metalurgia (realizarea de noi materiale meta- 
lice și aliaje) şi domeniul materialelor compozite (hibride). 


LA BAZĂ: OȚELURILE ALIATE 


În domeniul metalurgiei, competiţia este disputată de trei cate- 
gorii de materiale: oțeluri speciale şi superaliaje, aliaje uşoare, 
metale și aliaje refractare. Această competiție a fost favorizată în 
ultimul deceniu de cercetările spaţiale, ale căror solicitări au 
constituit tot atitea prilejuri pentru numeroase realizări în dome- 
niul enaterialelor. Concomitent, progresele realizate în tehnologia 
legată de cucerirea Cosmosului au nenumărate aplicaţii tehnice 
şi economice în industria terestră, fie direct, cînd noile produse 
sînt utilizate în alte sectoare industriale, fie indirect, cînd stimu- 
lează lucrările de cercetare. 

Sînt bine cunoscute în industria noastră oțelurile speciale cu 
nichel; lucrurile însă nu s-au oprit aici. Formulind noi cereri, 
industria aerospațială din alte țări a studiat oțeluri cu 9% nichel 
și 4% cobalt, iar ulterior a obținut rezultate deosebite în domeniul 
superaliajelor de nichel și al celor de cobalt. Spre exemplu, unul 
dintre aliajele de nichel — conținînd 8%, tantal, 6% crom, 6% 
aluminiu, 4% molibden, 4% tungsten, 2,5% vanadiu, 1% zirconiu 
și 0,125% carbon — are la temperatura ambiantă o rezistență 
la rupere la tracțiune de două ori și jumătate mai mare decit a 
unui otel obișnuit; la temperatura de 1 200°C, același superaliaj 
de nichel are o rezistență la rupere surprinzător de mare: aproape 
egală cu aceea a unui oţel obișnuit la temperatură normală! O 
piesă confecționată din acest aliaj, avind diametrul de doi centi- 
metri, plasată într-un mediu cu temperatura de circa 1 000°C, 
solicitată la întindere de o forță de 3 tone rezistă peste 1 200 de 
ore fără a se rupe! 


niobiu, ultimele două avînd comportare foarte bună la șocuri 
termice. 

În condițiile unor temperaturi foarte ridicate, cînd se cere 
şi o bună rezistență la coroziune, materialele ceramice rămîn de 
neînlocuit. Cu toate acestea, şi în domeniul ceramicelor se desfă- 
şoară importante lucrări de cercetare cu mari perspective. Gra- 
fitul, carburile de hafniu și de tantal, carbura de siliciu sînt compo- 
nentele de bază ale unor amestecuri al căror punct de topire depă- 
şeşte 4 300°C. 


MATERIALELE COMPOZITE 
AU MARI PERSPECTIVE 


În ultimii ani, pentru a obține materiale moderne, cu perfor- 
manțe mecanice superioare, unii cercetători au abandonat calea 
clasică a creării de superaliaje, ca și de noi materiale sintetice, 
spre a se angaja pe o cale cu totul nouă: aceea de a «compensa», 
pe de o parte, efectul defecțiunilor interne și externe ale mate- 
rialelor produse la scară industrială, iar pe de altă parte al rigidi- 
tății extreme a unor structuri (ceea ce caracterizează o anumită 
lipsă de suplețe). 

Pentru a depăși rezistența la rupere a unui material — adică 
pentru a provoca ruperea lui — trebuie aplicate forțe exterioare 
superioare forțelor interioare de atracție ce leagă atomii şi mole- 
culele între ele, realizînd prin aceasta coeziunea solidului. Or, 
este îndeobște cunoscut că rezistența la rupere a unui material 
metalic sau nemetalic are valori diferite, după cum acesta este de 
fabricație industrială, preparat în laborator sau a fost realizat 
avind o structură cristalină pură. 

Era şi de așteptat să se întimple astfel, întrucît numai în structu- 
rile perfecte (monocristale) atomii sînt strîns legați între ei, ne- 
avind nici o libertate de mișcare, ceea ce determină aici existența 
unor forțe de legături interatomice impresionante. Industria are 
nevoie însă de materiale în stare masivă, nu de monocristale. Or, 
fîn cazul unui material de fabricație curentă, structura cristalină 
este «ruptă» la interior prin impurități, dislocări de straturi și 
microfisuri, iar la exterior prin defecte superficiale tehnologice 
(de natură mecanică, termică sau chimică). Cu cît eșantionul căruia 
i se determină experimental caracteristicile mecanice este mai 
mare, cu atit rezistența la rupere este mai mică și, invers, cu cit 
acesta este mai mic, de exemplu sub formă de fire trase, cu atit 
rezistența la rupere este mai mare. 

Dar aceasta nu este totul. İn definitiv, se pot realiza materiale 
metalice cu o mare rezistență la rupere, dar care sint tragile (nu 
rezistă la șocuri şi vibrații). Mult mai bine se comportă la șoc 
oțelurile de rezistență mică la rupere decit cele de rezistență 
mare. Cu alte cuvinte, nu este suficient ca un material să fie robust 
(rezistent), el mai trebuie să fie și suplu (tenace) pentru a prelua 
şi transmite în toată masa lui energia unei suprasolicitări locale 
prin șoc, ceea ce va conduce la o anumită deformare a piesei res- 
pective. Pentru aceasta însă este necesar ca masa materialului să 
lase atomilor și moleculelor o anumită libertate de mișcare spre 
a luneca, a undui, a se deplasa asemenea unui val. In acest scop, 
cercetările moderne au mers pe linia nouă a creării unor materiale 
hibride (compozite), ale căror componente să însumeze cele două 
calități: de mare rezistență şi de tenacitate (care suferă deformaţii 
mari, de obicei plastice, înainte de a se rupe). 

Cele două componente trebuie să lucreze solidar, adică între 
ele trebuie să existe legături foarte puternice: o structură fibroasă, 
uniform «înecată» într-o masă plastică. O adevărată armătură 
fibroasă în care masa plastică protejează fibrele și repartizează 


Material compozit folosit in aeronautică: 
fibre de bor inglobate intr-o matrice de aluminiu. 


fecționează cea mai mare parte a structurilor de avion. Studii 
recente au condus la crearea aliajului aluminiu-zinc-magneziu sau 
a aliajului magneziu-litiu, foarte ușoare și deosebit de promiță- 
toare în perspectivă. Ultimul se uzinează ușor și se sudează perfect. 

Un interes cu totul deosebit îl prezintă metalele ușoare, ca 
titanul şi beriliul. Dacă avem în vedere că 20% din producția 
totală anuală de titan (14 500 de tone) este folosită în industria 
aerospațială, înțelegem marea importanță pe care o prezintă 
acest metal în industria constructoare de mașini. Dintre aliajele 
de titan, cel conținînd 13% vanadiu, 11% crom și 3% aluminiu 
are cea mai mare rezistență. 

Beriliul este un metal ușor care posedă proprietăți mecanice 
foarte bune — rezistență la rupere mare, rigiditate ridicată, con- 
ductibilitate termică înaltă. Amestecat cu aluminiu, se obține un 
aliaj mai uşor ca formula magneziu-aluminiu, iar în plus se prezintă 
cu o ductibilitate mai bună ca a beriliului pur. Din păcate, beriliul 
este destul de toxic; în afară de aceasta este fragil ca fonta, așa 
încît are o comportare foarte slabă la șocuri. 

În unele cazuri, ceea ce este esențial în alegerea unui material 
este comportarea acestuia la cald. În situația unor motoare turbo- 
reactoare, spre exemplu, temperatura este de ordinul a 100°C 
la intrarea în motor, de 500—550*C la ieşirea din compresorul 
de înaltă presiune, de 1 000—1 150°C la intrarea în turbină și de 
700-5006 în efuzor. 

Ori de cite ori aliajele speciale și superaliajele nu fac față unui 
mediu cu temperatură ridicată, trebuie recurs la metalele refrac- 
tare (cu punct de topire ridicat) şi aliajele lor: tungsten, niobiu, 
tantal, molibden și vanadiu. Întrucît aceste metale şi aliajele lor 
au o comportare slabă față de agenții oxidanţi, trebuie folosite 
căptușeli de protecţie. O astfel de căptușeală o constituie, spre 
exemplu, aliajul hafniu-tantal, care oferă o bună rezistență la 
oxidare, pînă la temperaturi de peste 2 000°C, prin formarea 
unui strat superficial de oxid protector. 

In privința competiţiei materialelor noi folosite la fabricaţia de 
serie în construcția de mașini moderne lucrind la temperaturi 
ridicate (cartere, arbori de turbine, palete de turbine, conducte 
şi schimbătoare de căldură în centralele nucleare, carcase pentru 
motoare rachetă, cit și pentru aeroreactoare, efuzoare, ajutaje, 
deviatoare de jeturi, aripioare lucrînd la temperatură ridicată ş.a.), 
pe baza lucrărilor importante ce se desfășoară în prezent în nume- 
roase laboratoare din diferite ţări, se desprind o serie de con- 
cluzii. 

Pînă la 300°C, cele mai utilizate materiale sînt aliajele de titan, 
oţeluri inoxidabile durificate (cu dezavantajul corosivității), oțeluri 
de mare rezistență (cu dezavantajul unei rezistențe reduse la obo- 
seală și la corosivitate), noile aliaje cu bază de nichel-crom și 
adaos de niobiu (elaborare dificilă şi pret de cost ridicat, în schimb 
utile și la temperaturi mult mai mari), beriliul, unele materiale 
plastice (pînă la temperatura de 150—200*C). În cazul materiale- 
lor plastice, pentru a ridica limita de temperatură în care acestea 
se utilizează, se adaugă anumiţi derivați ai fenolului. În timpul 
solicitării termice, materialul plastic descompus se transformă 
într-un grafit impur ce rezistă bine la căldură. Alteori, în mate- 
rialul plastic se adaugă silice (bioxid de siliciu), ceea ce dă bune 
rezultate. 

Între 300 și 550°C prezintă interes unele aliaje de titan, oțelu- 
rile cu 13% crom și adaos de cobalt, precum şi aliajele cu bază de 
nichel-crom conținînd titan, aluminiu și niobiu, care, în pofida 
dificultăților ce apar la forjare, la sudare și tratament termic, se 
utilizează pină la temperaturi de 1 000°C. Peste 1 000°C sînt utili- 
zabile noile aliaje pe bază de nichel, aliajele de cobalt, aliajele de 


Aliaj de molibden și cadmiu văzut la microscopul electronic 
(mărite de 2,4 milioane ori). 


Pentru moment, cercetările sînt abia la început, producţia tri- 
chitelor constituind secrete stricte de fabricație. De altfel se pare 
că producţia totală a lor este de ordinul a cîtorva kilograme, prețul 
de cost fiind extrem de ridicat. 

Aceste filamente (ace) nu sînt obținute prin trefilare, ci printr-un 
proces de creștere cristalină destul de bizar: în anumite condiții 
fizico-chimice speciale se produc excrescențe structurale, crista- 
line, perfecte, pe un suport cristalin imperfect. Trecind, spre 
exemplu, un curent de hidrogen la temperatură înaltă peste o 
baie de aluminiu topit, s-au obținut compuși volatili care s-au fixat 
pe cristal, producînd trichite de alumină. 8 cursul altor cercetări 
s-a mai descoperit că radiaţiile accelerează procesul de creştere 
a trichitelor. Au fost obținute trichite şi din carburi şi nitruri de 
siliciu. Trichitele metalice, în sorturi foarte variate, au dezavantajul 
de a fi destul de fragile, iar apa și aerul le alterează calitățile native. 

Trichitele ceramice sînt încorporate atit în metale cit și în 
mase plastice, cu care trebuie să realizeze o aderență vecină cu 
perfecțiunea. Realizarea materialelor compozite cu trichite se 
face de obicei prin introducerea armăturii de filamente fie într-o 
masă lichidă, fie într-una pulverulentă (înaintea procesului de 
aglutinare). Au fost obținute astfel materiale compozite de tipul 
aluminiu armat cu filamente de silice, argint cu trichite de alu- 
mină și se presupune că s-ar putea obține chiar mase plastice cu 
trichite de mase plastice. 

Deosebit de promițătoare sînt și studiile ce se fac în diverse 
laboratoare pentru producerea trichitelor chiar în interiorul 
masei metalice, spre exemplu în aliaje de tipul cupru-fier, nichel- 
aluminiu ş.a. 

Ar fi prematur de a anticipa asupra viitorului materialelor 
hibride, ce formează încă de pe acum o familie aparte alături de 
aliaje plastice şi ceramice. Calculele teoretice arată însă că elabo- 
rarea materialelor compozite pornind de la trichite va avea drept 
rezultat obținerea de materiale cu calități mecanice excepționale, 
superrezistente. 


1 Mustăţi de material superdur. 
Monocristale de safir crescute 
la suprafața aluminiului oxidat. 


2 În secțiune, microfotografia 
unui oțel inoxidabil. 


3 Carbonitrura de titan, 
un alt material compozit 
superrezistent. 


eforturile în reţeaua fibroasă, iar, la rîndul lor, fibrele constituie 
«osatura de rezistență», limitind rupturile locale, care nu se vor 
transmite decit în mod cu totul excepțional de la o fibră la alta. 

Pentru crearea materialelor compozite, actualmente sînt utili- 
zate. diverse procedee tehnice. Un prim procedeu este creșterea 
unei structuri fibroase în masa unui material. Acest lucru se poate 
obține, de “exemplu, prin reglarea procesului de solidificare a 
anumitor aliaje. Au fost realizate pe această cale palete de turbină 
din structuri metalice «întărite», printre care și un aliaj de tipul 
nichel-aluminiu. 

Piesele de ceramică pot fi, de asemenea, ameliorate pe aceeași 
cale. S-a observat astfel că în interiorul masei ceramice de magnezie 
(oxid de magneziu cu punct de topire la 2 800°C şi mare rezistență 
la coroziune) au apărut nişte «ace» în anumite condiţii favorabile: 
impuritățile formate din urme de calciu și zirconiu s-au combinat 
şi au dat naștere în masa de magnezie la ace de zirconat de calciu. 
De altfel, şi natura ne oferă exemple asemănătoare de precipitare 
naturală a unor «impurități» în masa altui material, obținîndu-se 
uneori lucruri extrem de prețioase. Cristalul de safir, spre exemplu, 
își datorează strălucirea unor filamente «crescute» în mod natural 
în interiorul acestuia. 

Al doilea procedeu pentru crearea de materiale compozite este 
armarea continuă prin utilizarea firelor de sticlă, beriliu, bor și 
grafit. Au apărut astfel materialele plastice armate, care, deși nu 
oferă o prea mare rezistență, sint totuși foarte apreciate pentru 
alte calități: comportare bună la temperaturi ridicate, greutate 
foarte mică, neutre din punct de vedere chimic, coloraţie ș.a. 
Procedeul de fabricație este destul de simplu. Se bobinează fibra 
continuă în jurul unui miez, apoi se impregnează cu rășini epoxi- 
dice fenolice etc., după care se trece în etuvă. 

Între cele două componente — de exemplu, sticla şi rășina — 
se formează legături chimice care asigură lucrul solidar al acestora. 
Marele avantaj al materialelor plastice armate îl constituie greuta- 
tea lor mică. Tocmai de aceea ele au căpătat o extrem de largă 
utilizare: comutatoare electrice pentru industria chimică, con- 
strucții de nave, cupole, caroserii pentru automobile, carcase 
pentru corpurile rachetelor, construcții aeronautice etc. 

Dacă s-ar ajunge să se realizeze materiale plastice armate avind 
rezistența la rupere comparabilă cu cea a metalelor, raportul din- 
tre rezistență și greutate ar fi excepțional de ameliorat. Pentru 
aceasta va trebui ca tehnologia de fabricație a unor astfel de mate- 
riale compozite să permită conservarea robusteței fibrei în inte- 
riorul masei plastice, iar în locul sticlei să se folosească alte mate- 
riale (de exemplu borul, care este de șase ori mai rigid ca sticla). 

Cel de-al treilea procedeu de realizare a unor materiale com- 
pozite este armarea discontinuă. De data aceasta este vorba de 
filamente scurte (lungimea lor este de ordinul milimetrilor), îne- 
cate într-o masă metalică sau nemetalică. Diametrul acestor fila- 
mente variază între o milionime de milimetru şi un milimetru. 
Cele mai interesante sînt pachetele de filamente, care au primit 
denumirea de «trichite». Aceste materiale, extraordinar de fine, 
se pliază sub apăsarea degetelor fără a se rupe, ele prezentindu-se 
microscopic ca nişte ace găunoase, monorcristaline, cu terminaţii 
ascuțite. Tocmai această structură cristalină (de fapt, este vorba 
de un stadiu intermediar între starea propriu-zisă cristalină şi cea 
amorfă sau coloidală) aproape perfectă asigură o robusteţe excep- 
țională: rezistența la rupere este de aproape o sută de ori mai 
mare decit aceea a unui metal obişnuit. Astfel, trichitele de 
alumină şi carbură de siliciu prezintă o rezistență la rupere de 
100 000—200 000 de kilograme pe centimetrul pătrat! 


Deși principiul laserului a fost descoperit 
relativ recent, aplicaţiile acestuia s-au extins 
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totuşi în cele mai diferite domenii de activitate 
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iar în ultima vreme s-au efectuat experimentări 
pentru aplicarea laserului أو‎ în meteorologie. 


roid) pentru înregistrarea datelor și un osciloscop 
pe al cărui ecran apar rezultatele măsurătorilor 
sub formă de diagramă, 


PE ECRANUL RECEPTORULUI: 
PROFILUL NORULUI 


Pentru determinarea înălțimii norilor, fasciculu} 
laser emis se proiectează pe nor, de care este par- 
tial reflectat de particulele norului (picături fine 
de apă sau cristale fine de gheață) și ajunge la dispo- 
zitivul receptor. În acesta, razele trec printr-un 
filtru optic care are rolul de a diminua influența 
luminozității bolții cerești. Fasciculul recepționat 
este apoi amplificat şi transformat în energie elec- 
trică, apoi trece fn camera de înregistrare Pola- 
roid, de unde este transpus pe ecranul oscilosecopu- 
lui pe care, în funcţie de înălțime (pe verticală), 


apare variația intensității relative a spotului lumi 


nos (pe orizontală). 

Determinarea înălțimii la care se află un nor, 
precum și a grosimii lui se realizează prin stabilirea 
unghiului de elevație al laserului emițător-receptor 
şi intervalul de timp (exprimat în microsecunde) 
de la emiterea pînă la recepționarea fasciculului 


reflectat, Caracteristicile înregistrării depind de 


capacitatea de reflexie a particulelor înttinite de 
fasciculul laser în straturile atmosferice pe care le 
străbate. 

Propagarea fasciculului laser printr-un strat de 
nori este în funcţie de densitatea acestuia și depinde 
în mai mică măsură de grosimea lui. Datorită fap- 


tului că radiația laser este mult atenuată de ceaţă, | 
aceasta ar putea conduce la aplicarea laserului în 


scopul măsurării gradului devizibilitate, element 
foarte important pentru navigația aeriană și marină. 
Laserul a fost experimentat și în scopul detec- 


tării înălțimii și naturii pulberilor antrenate de i 


vint sau provenite din erupțiile vulcanice. Pentru 
viitorul apropiat se va asigura utilizarea laserului 
pentru determinări precise asupra aerosolilor şi 


a diversilor poluanți din straturile joase ale tropo- 


sferei, iar cea mai practică utilizare a laserului me- 
teorologic va fi aceea de ceilometru în scopul deter- 
minării, cu precizie, a înălțimii diferitelor genuri 
de nori. 

Experiențele efectuate pînă în prezent cu ajd- 
torul lidarului arată că acest instrument poate fi 
utilizat în determinarea repartiției spectrale a 
particulelor de aerosoli din troposferă, în deter- 


minarea structurii termice a atmosferei, în urmă- 
rirea traiectoriei curenților de convecție (mişcările 
convective) din atmosferă prin determinarea repar- 
titiei spațiale a particulelor materiale antrenate 

O aplicaţie a lidarului va fi aceea în scopul deter- 
minării fenomenului de difuzie moleculară a radia- 
tiei solare pe particulele aflate în suspensie în at- 
mosferă, fenomen care explică coloraţia în timpul 
crepusculului şi răsăritului soarelui. Ca urmare 
(conform legii lui Rayglegh), se vor putea deter- 
mina dimensiunile şi natura particulelor ce se află 
în aerul atmosferic, 

În fine, laserul îşi va mai găsi aplicații în măsu- 
rarea vitezei și direcției vîntului prin urmărirea 
particulelor antrenate de acesta, 

Activitatea depusă în domeniul experimentări- 
lor laserului în meteorologie conchide că acesta 
va deveni un adevărat explorator al fenomenelor 
naturii și va contribui la elucidarea mai profunda 
a fenomenelor atmosferice. 


sistem de laser utilizat în meteorologie, numit 
„LIDAR“. Lidarul comportă un dispozitiv emiţător 
şi unul receptor, precum și instalaţia de comandă 
şi înregistrare pe un osciloscop. 

Emiţătorul posedă un cristal de rubin cromat 
cu lungimea de 7,6 cm şi cu diametrul de 1,25 cm, 
șlefuit în unghi brewsterian și prin care poate stră- 
bate radiațiile cu lungimea de undă de 6943 A. 
Emitãtorul este alimentat electric de o sursă cu 
tensiunea de 0,5 kV si cu intensitatea de 156 mA. 
Excitarea cristalului de rubin se efectuează de către 
două lămpi eclatoare (de tip flash) cu xenon. Im- 
pulsul luminos are durata de 15—25.10-9 secunde, 
iar lămpile eclatoare posedă o energie de 2 500— 
2 700 W. 

Receptorul laser are aceeași formă (de telescop) 
ca și emițătorul, avînd un cîmp nominal de 0,8 
radiani. Acest receptor primește fasciculul luminos 
parțial reflectat de particulele din atmosferă, care» 
căzînd pe un fotoamplificator, este transformat 
în energie electrică. Atît emițătorul cît şi recep- 
torul laserului sînt montate în două dispozitive 
tubulare. Înregistrarea datelor este efectuată de 
o instalație specială, care comportă un tablou de 
comandă, © cameră specială (numită cameră Pola- 


ROLOGIE 


CARE ESTE PRINCIPIUL 
LASERULUI ÎN METEOROLOGIE? 


Se știe că În meteorologie pentru măsurarea 
unor parametri atmosferici se utilizează instru- 
mente sensibile, care, lansate în atmosferă (prin 
radiosonde, rachete şi sateliți artificiali etc.), trans- 
mit datele din straturile atmosferice pe care le 
străbat. Se căuta însă o metodă mult mai eficientă; 
în acest scop, atenţia a fost îndreptată spre utili- 
zarea laserului. 

Principiul folosirii laserului în măsurătorile 
meteorologice este asemănător cu acela al rada- 
rului, deosebindu-se de acesta numai prin faptul 
că laserul utilizează o anumită porțiune de micro- 
unde din spectrul electromagnetic. Laserul emite 
în atmosferă un fascicul luminos îngust, care este 
apoi parțial reflectat de particulele ce se află în 
suspensie în atmosferă. Partea reflectată a fasci- 
culului luminos de către particulele din atmosferă 
este recepționată de un dispozitiv fotoam plificator, 

Bazaţi pe acest principiu, în 1963 mai mulți spe- 
cialişti au recomandat utilizarea laserului ca instru- 
ment meteorologic. Astfel, un grup de meteorologi 
americani au început să lucreze la dezvoltarea unui 


Schema funcţionării emiţătorului şi receptorulul laser și înregistrarea datelor pe ecranul 
osciloscopului a unui nor stratus şi a unel inversiuni de temperatură 
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UZINA DE 


În apropierea marelui Combinat 
de industrializare a lemnului, 
mîndrie a istoricului oraş Suceava, 
s-a înălţat cu cîţiva ani în urmă 
un nou obiectiv industrial: 
Uzina de reparaţii auto. 

Avind în dotare mașini-unelte 


şi instalaţii de înaltă tehnicitate 


şi încadrată cu personal specializat, 

uzina este una dintre cele mai moderne 

de acest fel din ţară. 

Ea se bucură în prezent de un binemeritat renume 
pentru reparaţiile auto pe care le execută, 

pentru promptitudinea şi calitatea lucrărilor. 


REPARATII AUTO 


51 


0 
: 


| ا 


Eoo Şe E a "ID E 3 ' 


3 


În afara reparațiilor auto, uzina suceveană mai produce: 
— Construcţii cu destinaţii speciale de autocamioane, autobasculante, autospeciale din familia 58-113 — 131; 


— Automacarale hidraulice cu capacitate de 2,5 tone şi rază de acţiune de 2 m; de 1,5 tone şi rază de acţiune 
de 4 m. 


Capacitatea autoșasiului este de 5, 7 și de 13 tone; 


— Instalaţie cu oblon autoincărcăto:, avind manevrare hidraulică pentru autocamioanele SR-131, SR-113. 
Capacitatea instalaţiei: 1,5 tone; 

— Turbofreză cu rotor pentru curățirea zăpezii pe drumurile publice instalată pe tractor U-650; 

— Diferite tipuri de containere din metal; 

— Diferite tipuri de role transportoare, 
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PUBLICOM 


VEB HOCHVAKUUM DRESDA 
Uzină specială pentru tehnica vidului 
DDR-8020 Dresda, Grunaer Weg 26, 
Telefon: 34071, 

Telex: Dresden 02-529 hvd dd 


Exportator: 
INVESTEXPORT 


Întreprinderea de stat pentru comerţul 
exterior din Republica Democrată 
Germană DDR — 108, Berlin 
Taubenstrasse 7—9, Telefon: 22050, 
Telex: Berlin 011— 2695 diai dd 
Telegrame: DIA INVESTA 


Instalaţii pentru tehnica vidului 
produse 
în Republica Democrată Germană 


Partenerul dv. pentru stiință şi tehnică 


Livrăm pentru tehnica vidului înalt și  ultraînalt. 
Producem „instalații de măsură, acţionare şi control, 
armături şi ventile, instalații pentru tehnica frigului, 
aburire, impregnare, procese de topire şi turnare, in- 
stalaţii speciale de încălzire, sinterizare şi sudură și vă 
acordăm consultații asupra problemelor privind folosirea 
3ehnicii vidului 


ki ar a 


DACĂ 
DA, 
ATUNCI 
CUM? 


vieţii se știa încă din antichitate. Plutarh vorbea despre «lumina 
umedă și rodnică» a zeiței Osiris, zeiță ce reprezenta Luna în 
mitologia egipteană şi sub a cărei influență plantele creșteau 
mai repede. Cicero susținea că stridiile cresc și descresc după 
fazele Lunii, afirmaţie regăsită mai tirziu în scrierile lui Plinius 
cel Bătrin, Francis Bacon și păstrată pînă în zilele noastră în 
porturile Mediteranei. Svante Arrhenius a încercat să stabi- 
lească relații între biologie și Lună. După 1898 a văzut lumina 
tiparului o întreagă literatură de mare importanţă, care a reușit 
să lege fapte, procese și fenomene determinate de activitatea 
Soarelui. 

Totuși neputința de a explica în totalitate o serie de relații 
între activitatea aștrilor şi desfăşurarea unor procese la nivelul 
materiei vii a dus la apariția unor interpretări eronate. Ce este 
adevărat şi ce este fals? Ultimele cercetări îşi spun cuvintul. 

Vom încerca în paginile ce urmează să descoperim, la nivelul 
cunoștințelor de azi, adevărata influență a aștrilor asupra vieții 
noastre. 


NE INFLUENTEAZ 


«Un metronom reglează totul: anotimpurile, mareele, activi- 
tățile ciclice sau cele care par dezordonate. Naşterea şi moartea 
noastră par să-l asculte». 

Orologiile biologice, pentru că despre ele este vorba, repre 
zintă la ora actuală una dintre cele mai controversate şi pasio- 
nante probleme ale biologiei moderne. Desfășurarea ritmică a 
celor mai diferite procese biologice — de la celulă şi pină la 
intregul organism, de la somnul plantelor şi pînă la cele mai 
intime reacții biochimice — demonstrează că materia vie posedă 
o uimitoare capacitate de a structura timpul în perioade regulate. 

Ritmul este însăşi viata, este o adaptate în timp tot atit de 
fundamentală ca şi organizarea structurală a celulei în spațiu. 
Această adaptare ne este familiară în cazul unor ritmuri bine 
cunoscute, cum sînt ritmul cardiac sau cel respirator. Dar 
adaptarea «vieţii» la mediul înconjurător necesită reglajul și al 
altor «orologii biologice» care-i sint esenţiale. Printre acestea 
un rol deosebit îl joacă aştrii, despre a căror influență asupra 


O mare probiemă este aceea dacă ritmu- 
rile biologice sint impuse de fenomene 
ritmice din mediul de viață (de alternanta 
luminii şi întunericului în decurs de 24 de 
ore) sau sint interne, proprii organismelor 
vii. Pentru găsirea răspunsului s-au făcut 
exneriente care au urmărit să se vadă dacă 
ritmurile biologice persistă și în cazul în’ 
care organismele sint plasate în condiţii 
omogene, în care nu mai sînt supuse influ- 
enţei ritmice a unor factori externi. Expe- 
riențele au arătat că bioritmurile se men- 
țin şi în asemenea împrejurări. Așa, de 
pildă, s-a constatat că mişcările circadiene 
ale florilor nersistă si în întuneric continuu; 
la fel activitatea nocturnă a soarecilor sau a 
șobolanilor. Creșterea a 25 generaţii de 
șobolani în condiţii de lumină continuă nu a 
afectat desfășurarea ritmică a activităţii 
nocturne. Date de același sens, privind 
caracterul înnăscut al bioritmurilor şi per- 
sistenţa lor în condiţii omogene, au fost 
obținute şi cu privire la alte ritmuri în afara 
celor circadiene. De aici s-a tras concluzia 
că ritmurile biologice sint generate de 
factori interni (sint endogene). Organis- 
mele vii au înnăscută însușirea de a-și 
desfășura ritmic, pulsatoriu o serie de 
procese, potrivirea perioadelor respective 
cu ale unor fenomene ritmice externe fiind 
un rezultat al adaptării. Ritmurile externe 
acordează ritmurile biologice interne, întorc 
arcul ceasurilor biologice în așa fel încit 
acestea să bată sincron cu fenomenele 
externe. 

Ritmurile, văzute dinafară, reprezintă nu- 
mai mişcările acelor ceasornicului biologic. 
Care este însă fusul ceasornicului, meca- 
nismul de transmisie a mişcării către ace? 


În tot ce se petrece în jurul nostru simțim scurgerea timpului. 


Toate fenomenele suferă transformări și transformările respective n 
La un moment dat,o rocă este dură, compactă. 


Mai tirziu, sub acțiunea viîntului, a frigului și a căldurii, se sfărimă. 
ntre prima și a doua stare s-a scurs un interval de timp. 


Organismele vii, cu timpul, îmbătrinesc. 


Oamenii au simțit, firește, din cele mai vechi timpuri, 

necesitatea de a avea anumite etaloane de timp, unități de măsură a timpului, 
cu ajutorul cărora să determine viteza diferitelor transformări. 

Unitățile de măsură le-au fost oferite tocmai de fenomenele care suferă 
anumite transformări ritmice ce se repetă cu regularitate, care bat «cadența». 
Un asemenea fenomen, observat de mult, este, de pildă 

mișcarea de revoluție a Pămîntului în jurul Soarelui, 

care se desfășoară într-un an, sau rotația Pămîntului în jurul axei sale, 


a cărei perioadă este de o zi (24 de ore). 


Orice transformare poate fi măsurată cu ajutorul acestor etaloane. 
Pentru măsurarea unor transformări și mai rapide, 

aceste unități au fost subimpărțite în subunități 

din ce în ce mai mici (ore, secunde etc.), mergind chiar pînă la miliardimi de secundă, 
«bătute» de diferitele tipuri de ceasornice tehnice inventate. 
Ceasornicul a devenit un auxiliar indispensabil al omului. 


evoluţie a temperaturii corpului, cu un' 


maxim spre seară și cu un minim spre di- 
mineaţă, a secreției unor hormoni, migrația 
planctonului spre adinc şi spre suprafață 
etc. 

Linne, vestitul naturalist suedez, a propus 
construirea unui adevărat ceasornic pe 
baza mișcărilor de deschidere a florilor. 
Un asemenea «ceas» a şi fost realizat în 
orașul suedez Upsala şi funcționează de mai 
bine de 200 de ani. Ceasul începe «să bată» 
între 3 şi 5 a.m., cînd se deschid florile de 
barba-caprei, marchează orele următoare 
prin deschiderea florilor mai multor specii 
şi se oprește la miezul nopții, cind se «tre- 
zesc» florile unor cactuși. La animale, rit- 
murile circadiene ale activităţii și repausului 
constituie o regulă generală, evident, fazele 
de activitate sau de repaus fiind decalate 
la diferite grupe (animale «diurne» şi «noc- 
turne»). 

La om, în mod regulat, activitatea secre- 
torie maximă a corticosuprarenalei se des- 
fășoară în cursul zilei, activitatea minimă 
fiind plasată în primele ore ale dimineţii. 
Există bioritmuri lunare (selenare) cu o 
perioadă de 29,5 zile, care corespund suc- 
cesiunii complete a fazelor Lunii (de exem- 
plu, în procesele de reproducere şi de 
schimbare a culorii la unele alge, viermi, 
echinoderme, moluște, pești care trăiesc în 
apele mărilor). Se întiinesc, de asemenea, 
bioritmuri anuale (sezoniere) de pildă, 
transformările ciclice ale vegetației în cursul 
celor patru sezoane ale unui an, Au fost 
descrise și ritmuri multianuale, de 4 sau 
11 ani, în dinamica populațiilor anuale, în 
frecvenţa natalității și mortalității umane 
etc. 


LIMBILE, FUSUL ȘI CADENȚA 
CEASORNICELOR BIOLOGICE 


Organismele vii în general, piantele şi 
animalele, posedă și ele mijloace de măsu- 
rare a timpului, propriile lor ceasornice — 
biologice. Faptul este evidenţiat de exis- 
160138 unor procese biologice ritmice, care 
se desfășoară cu o anumită cadență. Ase- 
menea procese pot fi foarte variate și se po! 
desfășura în cele mai diferite organe și 
țesuturi, pot privi un organism individual 
sau un întreg grup de organisme ale căror 
activități sînt sincronizate. Perioadele aces- 
tor ritmuri — bioritmuri — măsurate cu 
ajutorul etaloanelor de timp astronomice 
amintite, au valori diferite. Un ritm cu pe- 
rioadă scurtă — fracțiuni de secundă — 
este acela al scurgerii impulsurilor nervoase 
sau cel al bătăilor de inimă. Mesajele 
nervoase care circulă de-a lungul fibrelor 
nervoase sint alcătuite dintr-o serie de 
impulsuri nervoase a căror frecvenţă va- 
riază. În fibrele nervului acustic, de pildă, 
frecvența impulsurilor în mesaj este, pînă 
la un anumit punct, وغ وښ هې‎ cu in- 
tensitatea stimulului sonor. În fibrele ner- 
voase cel mai mult specializate, frecvența 
impulsurilor poate atinge valoarea de 1 000 
“cjs. Inima omului bate în mod normal de 
60—80 de ori pe minut, dar a iepurelui de 
120—150 de ori în același interval de timp 
(şi asta fără «să-i fie frică»). Alte ritmuri au 
o perioadă de aproximativ 24 de ore (co- 
respunzătoare unei zile astronomice): sint 
ritmurile circadiene (de circa o zi). Aceste 
ritmuri, cele mai numeroase, cuprind, de 
pildă, mișcarea frunzelor şi a florilor, al- 
ternanța dintre somn și veghe, o anumită 
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capete o deosebită forță ٥6۳ 7۹٩6 
psihologică și biologică în organismul uman. 
Relaţia ciclu iunar-stare psihică se află 
încă în domeniul incertitudinii. 

De multă atenţie s-a bucurat şi studiul 
influenţei activităţii solare asupra ritmuri- 
lor biologice. 

Din 11 în 11 ani, activitatea eruptivă solară 
este maximă (se înregistrează cele mai 
numeroase «pete în Soare»). Acest ritm 
solar îşi pune amprenta pe numeroase feno- 
mene bioiogice, determinind organizarea 
unor bioritmuri multianuale. Astfel, ia fie- 
care 11 ani, în perioadele de erupție cro- 
mosferică solară maximă, se înregistrează 
o mai ridicată incidență a unor boii ale 
omului (boli cardiovasculare, diferite epi- 
demii) sau ale animalelor (mai ales epizotii 
virotice). Şi curbele generale ale natalității 
și mortalității umane ar fi moduiate după 
un asemenea ritm. 

Există și un ritm al activităţii solare,«se- 
cular», cu o perioadă de 80—90 de ani. În 
prima jumătate a acestei perioade, acti- 


vitatea solară creşte, iar în a doua jumătate . 


descrește. Printre fenomenele biologice 
sincronizate de această cadență solară se 
numără şi apariția ghiocelului. Observațiile 
au stabilit că în perioada 1870—1950 data 
medie de înflorire a acestui vestitor ai 
primăverii a fost ziua de 23 februarie. La 
începutul perioadei, apariţia a fost mai pre- 
coce, urmind ca apoi înflorirea să întirzie 
din ce în ce. Întirzierea cea mai mare 
a fost constatată în zona de mijloc a acestei 
perioade «seculare» (interval care cores- 
punde și unei activități solare maxime). 
După acest maxim, înflorirea ghiocelului 
a început să se producă din ce în ce mai 
devreme. S-ar putea spune că intensificarea 
activității solare determină întirzierea înflo- 
ririi ghiocelului. 

Aştrii ne influențează pe toate tărimurile. 
l-am văzut mult timp mai ales poetic. Îi 
vedem astăzi, din ce în ce mai mult, și 
științific. Şi trebuie să recunoaștem că 
descifrarea tainelor aştrilor este un act 
fascinant, în care ştiinţa se îmbină cu poezia 
parcă mai mult decit în oricare alt domeniu. 


lipsiţi deci de orice indiciu cu privire la 
faptul dacă este zi sau noapte, dacă Luna 
se află deasupra sau dedesubtul orizontului, 
au o activitate motorie (de deplasare) mult 
mai intensă cînd Luna se găsește dedesub- 
tul orizontului decit atunci cînd astrul 
nopții e deasupra orizontului. Explicaţia 
posibilă ar fi aceea că variațiile de poziție a 
Lunii şi a Soarelui ar modifica cimpurile 
magnetice care înconjură Pămintul, orga- 
nismele vii fiind sensibile la aceste variaţii 
magnetice. E 

Există şi cazuri sigure de lipsă de efect 
al Lunii: ciclul menstrual al femeii, deşi 
are o durată aproape egală celei care 
separă două faze de lună nouă, nu are 
nici o legătură cu această perioadă selenară. 

Persistă însă și numeroase nedunieriri. 
Unele constatări arată că s-ar produce mai 
multe nașteri în momentul în care Luna 
trece la meridianul locului (aceasta deoare- 
ce, prin procese necunoscute, ar fi influ- 
enţțate în mod caracteristic fenomene endo- 
crine, contracţiile uterine). Observaţii per- 
fect concludente este greu să se facă pen- 
tru că în clinici (locurile care prin excelență 
furnizează date statistice) se realizează, 
prin mijloace farmacologice, o oarecare diri- 
jare a momentului nașterii și deci o abatere 
de la condiţiile pur naturale. Fenomenul 
rămîne totuși în sfera posibilului. Tot așa 
s-ar putea ca Luna să infiuenţeze starea de 
spirit a omului, dispoziția 588. 6 
vechi vorbesc de tulburări mintale determi- 
nate de fazele Lunii — de aici şi cuvintul 
«lunatic». Numeroase statistici moderne 
sugerează apariția în mai mare măsură a 
stărilor de dezechilibru psihic, frecvența 
mai crescută a criminalităţii de diferite 
tipuri atunci cînd Luna crește decit cînd 
descrește. Nu se știe încă dacă observaţiile 
respective nu sînt cumva făcute ele însele 
pe baza ideii preconcepute a influenței 
Lunii asupra fenomenelor psihice. Multe 
boli psihice au un caracter ciclic, a cărui 
legătură cu fenomenele ciclice din natura 
inconjurătoare nu a fost demonstrată. O 
credință nefondată poate uneori, datorită 
contextului social în care s-a dezvoltat, să 


Un om care părăsește New York-ul la miezul nopții aterizează la Orly 7 
ore mai tirziu, adică la ora la care in mod normal el obișnuiește să se scoale. 
Dar avionul a parcurs în drumul său cinci fuse orare şi deci orologiul din 
Orly indică de fapt ora 12. În această situație organismul omului este «de- 
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sincronizat». 


Aici lucrurile sînt mult mai putin cunoscute, 
deși se fac în acest sens cercetări pe scară 
largă în întreaga lume. Se pare că fusul este 
intracelular şi, mai precis, situat în interiorui 
nucleului, depinzind de o activitate ritmică 
a acizilor nucleici. Ar exista celule care 
impun ritmurile respective restului orga- 
nismului. La animale, asemenea celule ar 
fi grupate în unii centri nervoși. Mecanismul 
de transmitere «al roţiior zimţate» ar fi 
reprezentat la piante de factori umoraii, 
iar la animale de factori neuroumorali 
(hormonali). 

Oricum ar sta lucrurile, este limpede că 
ritmurile biologice sint un rezultat al adap- 
tării la ritmicitatea condițiilor de mediu și, 
în acelaşi timp, un instrument minunat de 
adaptare continuă, de măsurare atimpului, 
element extrem de important de orientare, 
de desfășurare a activităților ceior mai 
adecvate. 


CORELAȚIE ÎNTRE LUNĂ, SOARE 
ȘI RITMURILE BIOLOGICE? 


Ideea influenţării fenomenelor de pe Pă- 
mint de către corpurile cereşti — de către 
Lună şi Soare, în primul rind — este foarte 
veche. Această idee stă și la baza credin- 
telor mistice care deifică acești aştri şi le 
imploră ajutorul în rezolvarea treburilor 
omenești. De remarcat că influenţa respec- 


tivă este privită mai ales ca avind un carac-. 


ter ritmic. Luna, de pildă, ar acţiona diferit 
în diferitele sale pătrare. 

Obiectele şi fenomenele de pe Pămint 
considerate a fi supuse influenţei aștrilor 
sint multiple: fenomene fizice, atmosferice, 
biologice, psihologice, sociale etc. În multe 


cazuri e vorba de influențe imaginare, de~ 


vechi născociri, de idei dovedite a fi fante- 
ziste, dar care mai circulă şi astăzi. În alte 
cazuri e vorba de observaţii insuficient 
aprofundate, deci de probleme încă des- 
chise. În fine, este vorba şi de ٨٨٥ 
stabilite în mod cert de către știință. In 

„cele ce urmează ne vom referi ia ultimeie 
două categorii de cazuri, luînd în conside- 
rare corelaţiile dintre fenomenele selenare 
şi solare, pe de o parte, și ritmurile biolo- 
gice, pe de altă parte. 

Întii, citeva date certe. Este bine stabilit, 
de exemplu, că în funcție de maree, și deci 
de fazele Lunii, se desfășoară în mod carac- 
teristic o serie de fenomene biologice. Cind 
Soarele şi Luna sint în conjuncţie (lună 
nouă) sau în opoziţie (lună plină), efectele 
lor gravitaționale se însumează, ceea ce 
determină producerea de maree mult mai 
puternice decit în cazul în care cele două 
corpuri cerești văzute de pe Pămint se află 
dispuse în unghi drept unul față de altul. 
Un pește mic care trăieşte în apropierea 
țărmurilor Californiei din martie şi pînă în 
august se apropie de mal imediat după 
luna plină. Între două valuri iese chiar pe 
țărm, perioadă în care se produce fecunda- 
rea pe uscat. Ouăle fecundate sînt înfundate 
în nisipul umed, iar în următoarele 15 zile 
în ele se dezvoltă larvele. În toată această 
perioadă nu există pericolul ca ouăle să fie 
antrenate de valuri în larg, întrucît mareea 
este în scădere. Odată cu luna nouă, 
mareea crește iarăși, astfel încît valurile 
acoperă ouăle. În contact cu apa, coaja 
ouălor crapă şi micii pești sînt duși în larg. 

Luna influențează organismele vii nu 
numai prin intermediul mareelor, ci şi prin 
alte procese. Alga marină Dyctiota are un 
ritm de reproducere influențat 06 6 


ritmice ale intensității luminii Lunii (care, 


trebuie să amintim, e de 300 000 de ori mai 
redusă decit cea solară). Şobolanii ţinuţi 
într-o cameră închisă, cu lumină, tempera- 
tură și presiune atmosferică constante, 


Experiențele efectuate pe oameni izolați în 
grote demonstrează că aceștia au tendința 
de a-şi modifica cadența zilelor, o zi măsurind 
48 de ore. 
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STAPIN ESTE ECRETELE 1 


Dr. SORIN STĂNESCU 


Zeul Soare, pretutindeni stăpîn pe viață...,‏ و 


dar și pe moarte 


© Inima și sîngele aparțin Soarelui — 


așa grăiau alchimiștii 
e «Soarele este incoruptibil»... 
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nu tocmai — valuri de pete și erupții,‏ أو 

valuri de epidemii şi infarcte miocardice 

@ Ritmuri în decadă și ritmuri seculare solare 

e Savanţi-detectivi pe urmele carului lui Helios: 


statistici, experiențe, revelații 


e Leucocitele ascultă și ele de Soare, 


ca și plasma sanguină — efectul Takata 


e Cind săgeata de aur a lui Apollon 


nimerește eprubeta. Ne îndreptăm spre «heliochimie»? 


biene în 2 termostate complet izolate de 
exterior. Fenomenele continuau totuşi la 
fel în amindouă dispozitivele, cu toată 
autonomia termică şi de presiune constan- 
tă, cu toată izolarea completă de exterior. 
Ca să fie și mai convingător, aşeză unul din 
termostate într-un dulap, izolat printr-un 
blindaj de 70 cm, format din 45 cm fier şi 
25 cm plumb. De data aceasta microbii, 
astfel izolaţi, încetară să mai dea semne de 
stimulare extremă, în timp ce ceilalți aflaţi 
în termostatul neprotejat au continuat să se 
manifeste ca şi mai înainte. 

O vină nu mai putin teribilă și de-a dreptul 
spectaculară o poartă erupțiile solare ma- 
xime în patologia vasculară, Astfel, într-o 
comunicare făcută Academiei de medicină 
din Paris, dr. Poumailloux şi meteorologul 
Viart au demonstrat, în 1959,brusca și neta 
frecvență a cazurilor de infarct miocardic 
în timpul creşterii activităţii solare anormale. 
Acelaşi lucru îl observase, în Italia, dr. 
Giordano şi în R.D.G. dr. W. Petri, care 
atribuiau o creştere a spasticităţii arteriale 
prin influența tulburărilor din ionosferă 
aduse de petele solare. Dr. Robert Baecker 
susţine că tulburări bioelectrice au loc în 
slabul cimp magnetic ce înconjură corpurile 
oamenilor şi animalelor, ceea ce dă naștere 
la biocurenţi infimi, parazitari, nocivi, care 
ar produce perturbații în funcţionarea inti- 
mă a celulelor nervoase. 

La fel. Madame, în R.F. a Germaniei. 
constată o adevărata explozie de embolii 
pulmonare fulgerătoare, iar G. أو‎ B. 0 
numeroase decese prin tuberculoză. Fap- 
tele sint, desigur, tulburătoare. Aceasta 
a şi încercat să «demonstreze, în ianuarie 
1968, Paul Damiani (Franţa) care, aplicind 
metode de analiză statistică a seriilor tem- 
porale indicilor de morbiditate și mortalitate 
de la 1801 pînã în 1965, constată variaţii 
ciclice, cu un maximum de mortalitate din 
11,5 în 11,5 ani, variaţii ce coincid cu cele ale 
ciclului solar de 11 ani»... 


١ SPUNEAU ALCHIMIȘTII: ÎN 
SÎNGE STĂ MISTERUL VIEȚII CE 
NE-O DĂRUIEȘTE SOARELE... 


Dar seria surprizelor extraterestre solare 
continuă în laboratorul ilustrului biolog 
japonez, profesorul Takata de la «Toho 
University» din Tokio. Prof. Takata pusese 
mai de mult la punct o metodă proprie de 
analiză a serului sanguin, respectiv cerce- 


CÎND CARUL LUI HELIOS POATE 
FI ŞI UN CAR MORTUAR... 


Apariția cărţii profesorului Cijevski På- 
mintul in Univers (Moscova), în care sint 
publicate observaţiile minuţioase făcute 
timp de 30 de ani, a constituit un adevărat 
eveniment ştiinţific. Ce făcuse Cijevski? 
اع‎ strinsese nenumărate date privind marile 
epidemii de-a lungul istoriei. epidemii de 
ciumă, de holeră, de ditterie, de tifos (în 
special în Rusia) şi de variolă (în special la 
Chicago), revelind statistic că toate aceste 
mari epidemii au avut loc în anii de intensă 
activitate solară şi au fost foarte rare, dim- 
potrivă, în anii cu Soare calm! اع‎ dorea să 
demonstreze că ciclurile ritmice ale Soare- 
lui din 11 în 11 ani, din 90 în 90 de ani, care 
corespund la o maximă activitate cromos- 
ferică, cu declanşări de furtuni magnetice 
uriase. aurore boreale si poate unele radia- 
tii ultrapenetrante necunoscute, au o certa 
influenţă asupra unui mare număr de feno- 
mene fizice, chimice şi biologice, deci 
indirect fiziologice și psihologice, normale 
și patologice. 

În Suedia, Bror Hvistendahl publică şi el o 
remarcă asemănătoare privind frecvența 
poliomielitei, care se intensifică frapant 
concomitent cu ciclul solar de 11 an: 
Exacerbarea bruscă a virulenţei bacteriene 
sau virale prezintă o importanţă, logic, certă 
pentru noi toţi. Pentru a limpezi influenţa 
factorilor atmosferici și solari asupra aces- 
tui fenomen, profesorul H. Bortels, directo- 
rul Institutului Dahlem din Berlin, a făcut 
sistematic un mare număr de experienţe 
ingenioase. 

Astfel, el observă că manifestările diver- 
şilor microbi erau cert influențate de brusca 
coborire a presiunii atmosferice, de trece- 
rea de la un front de aer cald la unul rece 
etc. În timpul acestor schimbări, nitrobac- 
teriile consumau mai mult azot şi se în- 
mulțeau mai repede. Pseudomonas tumefa- 
ciens începea să formeze, hiperstimulată 
la înmulţire, adevărate stele dantelate; acti- 
vitatea speciei Bacterium prodigiosum din 
salivă lua un avint neobișnuit. Exacerbări 
asemănătoare provocau uneori epizootii 
întinse la animale. Bortels bănui însă că nu 
factorii atmosferici purtau vina acestor 
fenomene, ci radiaţiile generate de Soare. 
Dar cum să dovedească el acest lucru? 
Pentru a face o demonstraţie convingătoa- 
re, își instală eprubetele cu culturi micro- 
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La Soare au inceput — mai bine zis au 
încercat — să privească mai întii primii 
„oameni și apoi înţelepţii. Savanţii din zilele 
noastre au făcut, fără intenţie, pe dos. 
Au descoperit unele fenomene curioase şi, 
luîndu-se după ele, au trebuit să ridice ochii 
la Soare. Căci multi cercetători ai naturii, 
răbdători și ageri, au remarcat fenomene 
discrete, dar flagrante, o vreme inexplica- 
bile. Şi abia mai tirziu, comparindu-și ob- 
servaţiile, au constatat că ridicaseră ochii 
spre același astru glorios, singurul care 
putuse comite acele ciudăţenii. 

Dar să depănăm povestea. Nu mai este 
cazul să ne oprim la bine știutele efecte ale 
luminii solare, vizibilă ori invizibilă, la infra- 
roșii sau la ultraviolete. Helioterapia este o 
treabă antică. Vechii hinduși «sorbeau» pe 
nări «prana» sau viața cosmică de la Soare 
— Surya — simbolul vizibil al personalităţii 
divine a lui Brahma, Ischvara. În Elada ve- 
che, templele lui Asklepios—Esculap şi ale 
lui Apollon Hiperboreeanul erau primitoare 
de bolnavi ce se tămăduiau la lumina Soa- 
relui. Sau puteau muti de insolaţie, ca şi în 
zilele noastre... Deci vom trece mai departe 
povestind acele fapte ciudate în care e 
amestecat Soarele pe căi mult mai ne- 
cunoscute. 

Alchimiștii şi astrologii se căzniseră din 
răsputeri să ne convingă de influența astre- 
lor, fastă și nefastă, asupra a tot ce există 
pe pămînt: minerale, vegetale, animale, oa- 
meni etc. Ei credeau că văd aproape totul a- 
colo unde noi nu vedem aproape nimic. Au- 
rul se înrudea cu Soarele. Inima cu aurul. 
Singele cu inima. Şi toate acestea formau în 
mintea lor o horă ocultă, un «lanţ al cores- 
pondenţelor». «Ceea ce este sus este ca şi 
ceea ce este jos» — grăia tainic «Tabla de 
Smaralgd», legiterata de legendarul preot- 
faraon Hermes Trimegistos, primul și ma- 
rele patron al alchimiștilor și hermetismului 
antic. Păstrind proporţiile, pe undeva avea 
să aibă şi el puţină dreptate. Cum cei de jos 
atirnau de cel de sus, Soarele, acesta își 
lăsa, la rindul său, urmele pe cei de jos. 
Şi, într-adevăr, aceste anumite urme erau 
extrem de interesante și extrem de neaștep- 
tate, de importante. Chiar foarte importante. 
Şi nici imprecaţiile astrologilor n-au dispă- 
rut fără a lăsa urme. Căci iată pe exigentul 
savant suedez Svante Arrhenius, celebrul 
laureat al Premiului Nobel, pe la anul 1898, 
încercînd să surprindă relaţii între fazele 
Lunii şi biologie. 
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cu asiduitate încă din 1952 influenţele ra- 
diaţiilor extraterestre, a pus la punct un 
aparat ingenios care înregistrează automat, 
țără încetare, din 10 în 10 minute, rezultatele 
uneia şi aceleiasi reacţii chimice simple, 
pentru a decela cele mai fine variaţii ale lor 
în funcţie de poziţia şi activitatea solară. 
Pentru sublinierea importanţei acestor fe- 
nomene, la Universitatea din Bruxelles s-a 
ținut în 1969 al II-lea Simpozion internaţio- 
nal privind relaţiile între fenomenele solare 
și terestre în chimia fizică şi în ştiinţele vie- 
tii» şi totodată s-a înființat Comitetul inter- 
naţional pentru studiul factorilor de am- 
bianţă. 

Rămine însă o problemă deschisă şi 
extrem de interesantă: unde exact aceste 
radiaţii solare își pot exercita acţiunea? 
Date extrem de recente para îndrepta bănu- 
ielile savanților asupra unei substanţe chi- 
mice paradoxal de puțin cunoscută încă şi 
care se află prezentă în toate regiunile: apa. 
Într-adevăr, apa rămine o curiozitate, o 
structură pseudocristalina, cu caracteristi- 
cile unui solid. tocmai ea. apa. simbolul— 
iluzoriu — al lichidului ideal... Apa, cu © 
structură atit de fragilă, este probabil îm- 
085۲5118 unde razele invizibile 180116 din 
incomensurabile zbuciumări solare vin să 
tulbure intime alcătuiri ale materiei încă 
necunoscute. Din fericire, aceste stranii 
fenomene sînt prezente alături de om de 
milioane de ani, ceea ce înseamnă că 
efectele lor certe, dar foarte discrete, sint 
şi ele naturale. 

«Soarele este incoruptibil»— spunea Aris- 
totel. «Magister di xit» — i-au replicat scolas- 
ticii lui Galilei cind acesta le-a arătat cu 
luneta sa pete în Soare. «Nu pot fi pete în 
Soare. Şterge-ți mai bine cu grijă lentila, 
căci acolo e pata»... Cine știe, poate că 
tocmai acea pată le provoca, în acel mo- 
ment, o mică tulburare în ascunsele tainiţe 


ale cugetelor lor... 
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Reactie chimicã 
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inevitabile instabilităţi fatale ale unor pro- 
cese biochimice la ființele vii. Trebuiau gă- 
site metode mai uşor de controlat, mai lesne 
de executat, mai sigure, mai indubitabile. 
Și ele au fost găsite. Cu ocazia celui de-al 
V-lea Conares internaţional de biometeo- 
rologie tinut în decembrie 1969 ia Montreux 
(Elveţia), profesorul Piccardi (Italia) a pre- 
zentat o metodă ingenioasă bazată pe teste 
chimice, pe modificările pe care le poate 
aduce acţiunea radiaţiilor solare asupra unei 
reacţii chimice simple şi ușor de evidenţiat. 
Aşadar, o metodă standardizată. Piccardi 
spera că reacţiile solare ar putea influența 
viteza de precipitare a unui coloid anorganic, 
oxiclorura de bismut, obținut ad-hoc prin 
vărsarea de triclorură de bismut în apă 
distilată. Pentru a obţine o constantă a 
experienţei, el s-a gîndit să provoace simul- 
tan 20 de reactii. iar pentru a diferenția 
demonstrativ efectele specifice ale radia- 
țiilor solare, 10 din aceste reacții au fost 
executate în eprubete protejate de un ecran 
gros de cupru. 

Într-adevăr, în acestea din urmă, viteza 
de precipitare nu a mai fost modificată de 
către activitatea solară, în timp ce în toate 
celelalte ea a fost prezentă, în zile anumite, 
în luni anumite şi la ore anumite, coincizind 
exact cu momentele de maximă activitate 
solară. Cu acest dispozitiv ingenios, cu 
acest «amestecător sincron», Piccardi a 
executat, începînd din 1951, un număr 
uriaş de experiențe și măsurători pe o 
perioadă de 18 ani. Rezultatele au fost 
nesperate. S-a demonstrat că variațiile 
solare de scurtă durată — erupții bruște بس‎ 
mari perturbări magnetice care tulbură 
transmisiunile radio, uriașe jerbe de raze 
cosmice produc sistematic şi perturbări 
în reacțiile chimice amintite. De asemenea, 
s-a demonstrat că şi în cazul ciclurilor de 
11 ani perturbațiile solare influenţează reac- 
tiile chimice. La același congres, specialis- 
tul în chimie-fizică G. Verfaillie de la «Eura- 
tom» confirmă modificări identice, carac- 
teristice în procesul de creştere în labora- 
tor a boabelor de orez, care se dezvoltă 
inegal, după cum Soarele e calm sau agitat. 

Dar nu numai direct, ci și prin intermediul 
Lunii, Soarele își afirmă prezenţa în diverse 
fenomene fizice și chimice. Astfel, chimis- 
tul elvețian A. Rima a studiat efectele ci- 
clurilor lunare asupra desfășurării testelor 
chimice ale lui Piccardi, iar doi colabora- 
tori ai acestuia din urmă au urmărit viteza de 
solidificare a naftalinei în funcţie de fazele 
Lunii, constatind că în timpul Lunii noi 
viteza este maxima, iar in umpul Lunii 
pline, minimă. Deci nu din pură tantezie 
vechii vraci țineau atit de mult cont de fazele 
Lunii în vederea eficacitãtii diverselor lor 
manopere: culegeri de plante de leac, mo- 
mente propice pentru zămislire etc. 

Un pas mai departe în aceeaşi direcţie il 
face şi Capel-Boute, directoarea Centrului 
interdisciplinar de cercetări si studii a 


tactorilor de ambianța de pe lingă Universi- 
tatea din Bruxelles (Belgia), care, cercetind 


tarea albuminei acestuia prin stabilirea 
unui indice de floculare, adică a unei varia- 
bilităţi posibile a timpului necesar pentru 
ca într-un anumit număr de eprubete un 
anumit reactiv să ajungă să provoace aceas- 
tă precipitare aparte a serului sanguin. 

Aceasta era «reacția Takata», binecunos- 
cută concretizare practică, uzuală, de labo- 
rator a manifestării variațiilor provocate 
indirect albuminei serului sanguin de func- 
ționarea ficatului, de starea hormonală, în 
special cea ovariană la femei etc. Astfel, 
printre altele, Takata observase la unele 
paciente că «indicele de floculaţie» creștea 
sau scădea în funcţie de starea ovarului şi 
respectiv de ciclul menstrual. Logic, la 
bărbaţii sănătoși, acest indice era foarte 
constant. Constant în mod general, căci, 
spre marea sa surprindere, uneori acest 
indice se modifica brusc, fără motiv, la toţi 
bărbaţii şi exact în acelaşi moment! Adică 
exact cu citeva minute înainte de a răsări 
Soarele! Şi ‘cum în Tara Soarelui 6 
savantii sînt recunoscuti pentru meticulozi- 
tatea ior, profesorului Takata nu i-a fost greu 
să-și dea seama că tocmai acest răsărit 
de Soare, أو‎ numai el, făcea să crească 
brusc şi pentru scurt timp indicele de flo- 
culaţie al cunoscutei sale reacții. Acesta a 
fost momentul descoperirii «efectului Ta- 
kata» de origine extraterestră, solară. El 
mai observă că același efect neașteptat 
se produce și în zilele cînd un numeros 
grup de pete solare trec în dreptul meri- 
dianului central a! doarelui. Invers, apare o 
bruscă scădere a indicelui în timpul eclipse- 
lor solare, ca şi cum Luna ar opri anumite 
radiații solare. Atunci Takata și-a repetat 
experienţele în fundul unei mine, la adinci- 
mea de 200 m sub pămint. Aici, de asemenea 
«efectul Takata» nu se mai producea. De- 
monstraţia era făcută. Şi ea era clară. «Este 
cert — avea să declare profesorul Takata بج‎ 
omul este un adevărat cadran solar viu% 

În sprijinul acestei surprinzătoare consta- 
tări vin şi minuţioasele cercetări — peste 
120 000! — făcute la Soci, în Uniunea Sovie- 
tică, de reputatul hematolog Nicolas Schulz, 
care, începînd din 1960, publică în rapoartele 
Academiei de științe a U.R.S.S. constată- 
rile sale neașteptate: și leucocitele san- 
guine (o parte a globulelor albe) își modifică 
numărul, la persoane complet sănătoase, 
în funcţie de capriciile petelor solare. Ast- 
fel, în timpul erupției solare din 1956 au 
fost decelate un mare număr de leucopenii 
(scăderi mari ale numărului de leucocite). 
Dimpotrivă, din ianuarie pină în august 
1957, numărul leucocitelor a crescut para- 
lel cu creşterea numărului petelor solare. 
Era vorba. desiaur, tot de oameni sănătoși. 
E de la sine înţeles că acest lucru devenea 
cu atit mai important la oamenii bolnavi. 


CÎND SĂGEȚILE ZEULUI PĂTRUND 
ÎN EPRUBETE.. 


Peste toate aceste experienţe, cu totul 
ieșite din comun, pluteau însă incertitudini, 


1. În ziua în care 


reacțiile chimice 
(experienta Piccardi) 

au surerit o puternică 
anomalie, nemaiintilnită 
nici în zilele precedente 
erupției și nici după. 

2. 90 de ani de observații 
au arătat că apariția 


s-a produs o erupție solară, 


ghiocelului este strins legată 
de activitatea solară, și anume: 
o activitate solară 

redusă determină o apariţie 
precoce a ghiocelului, 

în timp ce o activitate 
intensă indică o apariţie 
tardivă a acestuia 

(iernile grele). 

3. Oricare ar fi virsta 
subiectului, indicii 

06 76 

ai serului sanguin 

cresc brusc în minutele 

ce preced răsăritul 

soarelui. 


genul în heliu. După rezerva de hidrogen din Soare, apreciată 
pe cale spectrometrică, s-a putut calcula că procesele de transfor- 
mare a hidrogenului în heliu vor mai dura încă 5 miliarde de ani. 
Aceste transformări nucleare, care sînt mai violente la mijlocul 
stelei, unde și temperatura este mai ridicată, duc la mărirea volu- 
mului și steaua devine un așa-numit «mare roșu», fază după care 
astrul nu mai generează căldură și începe a diminua în volum, 
devenind «un pitic alb», care are o materie foarte condensată, 
de mai multe tone pe centimetru cub, şi care continuă să emită 
căldură şi luminozitate mare. 

Soarele, în afară de atracția pe care o exercită asupra plane- 
telor din jurul său şi în afară de căldura şi lumina emise în spațiu, 
mai produce în interior numeroase radiaţii (cele mai penetrante 
sînt radiaţiile gama), care ajung cu greu la suprafața solară din 
cauza ciocnirilor cu numeroși atomi întîlniti în corpul stelei. Cea 
mai mare parte a radiaţiilor gama sînt absorbite; dacă acestea 
nu ar fi reținute şi ar ajunge în totalitatea lor la suprafața Soarelui, 
el ar deveni de 1 000 de ori mai luminos, mai strălucitor, fenomen 
ce ar duce la evaporarea apei de pe toată suprafața Pămintului, 
precum şi la erodarea munților tereștri. Cind unele radiații 
gama ies din coroana solară, abia în 20 000 de ani ajung la suprafața 
terestră, pe cînd radiaţiile luminoase ajung în 8 minute. 

Deși Pămintul nu primește decit a doua milioana parte din 
energia pe care Soarele o emite în spațiu, iar din aceasta numai 43% 
atinge suprafața terestră, deoarece 15% este absorbită de 
atmosferă şi 42%, este reflectată spre spațiul cosmic, totuși această 
energie este cauza tuturor fenomenelor meteorologice şi sursa 
vieţii pe Pămînt. Lumina Soarelui, pe care solul, vaporii de apă, 
ozonul şi bioxidul de carbon din aer o transformă în căldură, e 
cauza variațiilor de presiune, temperatură, umiditate a aerului, 
a vîntului şi furtunilor, a evaporării, a formării norilor, a ploilor 
şi ninsorilor, este cauza climatelor şi a anotimpurilor, şi de toate 
aceste fenomene depinde viaţa de pe Pămînt. Nu insist asupra 
influenței Soarelui, deoarece e prea amplă şi prea cunoscută. 


LUNA — GENERATORUL MAREELOR TERESTRE 


În ceea ce privește structura și proprietățile cosmoinfluente 
ale Lunii, precizăm de la început că, în afară de atracţia ei slabă 
şi de faptul că reflectă radiaţiile pe care le primeşte de la Soare 
şi alte corpuri cerești, nu are nici o altă proprietate de impor- 
tanță meteorologică terestră. În urma explorărilor directe făcute 
de cosmonavele «Apollo», Luna a devenit, dintr-un astru miste- 
rios, mult îndrăgit şi foarte mult poetizat, o bucată enormă de 
zgură sticloasă şi rotundă, care s-a rătăcit în sfera de atracție a 
Terrei. Deși nu generează nici căldură şi nici lumină proprie şi 
nu emite radiații măsurabile din interiorul său, ea este făcută 
responsabilă de multe fenomene ce se produc pe Pămînt şi din 
care vom analiza citeva. 

Mareele marine, sau acele ondulări periodice ale nivelului 
apelor, sînt cauzate de atracția Soarelui și a Lunii. Fluxul أو‎ re- 
fluxul sînt mai accentuate cînd atracțiile celor două astre se însu- 
mează, deci la conjuncţie şi opoziție. Indiferent de tipul lor: 
semidiurne, diurne sau mixte, mareele sînt foarte mari pe coastele 
oceanice, care au vaste platforme submerse şi unde apele cresc 
pînă la 20 m (19,6 m la Fundy, Canada) şi sint mici pe coastele 
abrupte, iar pe litoralul mărilor închise nici nu se produc. 

Fenomenul periodic al mareelor marine se reflectă şi în bio- 
logia animalelor acvatice costiere. Fluxul şi refluxul sînt cu deose- 
bire utilizate atît de animalele mici cît și de amfibiile mari. Unii 
vulcanologi au corelat erupțiile Vezuviului cu mareele, găsind 
că cele mai multe scurgeri de lavă au loc în fazele de lună nouă 
şi lună plină. În multe părţi ale globului, pescuitul este legat de 
maree, ca şi activitatea marinărească în general, şi de aceea orele 
fluxului şi refluxului, ca și înălțimea mareei figurează în toate 
anuarele nautice. 

Din punct de vedere meteorologic, mareea marină are o impor- 
tanță locală privind intensitatea brizei de larg. Numai în anumite 
circumstanţe atmosferice mareea capătă importanță meteorolo- 
gică. Aşa, de exemplu, cînd în Marea Nordului suflă vînturi puter- 
nice de nord se produc valuri mari, care suprapuse pe un flux 
mareic inundă țărmurile, depăşind sau chiar rupînd digurile 
olandeze. 

Încă de mai mult timp se credea că există și maree atmosferice. 
O serie de fenomene meteorologice, cu consecinţe pentru viața 
terestră, au fost explicate prin producerea unor maree atmosfe- 
rice. Astfel, unul dintre pionierii meteorologiei, Buys Ballot, 
fost director al Institutului meteorologic din Utrecht, a con- 
statat o nebulozitate mai mică pe timp de lună plină ca o conse- 
cință a mareei atmosferice. Aceasta a dus, de fapt, și la credința 
ce mai există încă la unele popoare că «luna gonește norii». O 
statistică, fără erori de observaţie, făcută pentru România de 


Încă din epoca de trecere de la stadiul de animalitate 

la cel de om, deci din epoca în tare locuia în grote sau copaci, 
omul a observat cu mare atenţie tot ce se petrecea în jurul lui, 
pe pămînt, în aer şi pe cer. 

Goana după hrană, frica de dușmani și alți dăunători, 

um erau ierburile otrăvitoare, trăsnetele, inundaţiile şi gerurile, 
care ucideau mii şi mii dintre semenii săi, 

l-au făcut pe om să fie foarte atent nu numai noaptea, 

cînd simțurile nu-l ajutau să evite pericolele întunericului, 

ci şi ziua, cînd fenomene venite din cer 

îl surprindeau neputincios şi fără apărare. 

Cînd un trăsnet i-a pus la îndemînă focul, 

el a înţeles că acesta îi vine din cer, de la Soare sau de la Lună. 
Din acest moment, cele două astre 

au devenit pentru om zei atotputernici. 


METEORO- 
LOGIA 


` SUB SEMNUL 
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OMUL ȘI MEDIUL METEOROCOSMIC 


N. TOPOR 


Ca orice ființă ce depinde de mediul său, omul se găseşte într-o 
interdependență cu mediul în care-și duce viaţa. Acest mediu 
este format de suprafața terestră pe care se mișcă, de aerul ce se 
scurge fără întrerupere pe această suprafață și de spațiul cosmic 
în care Pămîntul se deplasează cu o viteză de 29,9 km/sec., în 
jurul Soarelui, iar cu întregul sistem solar cu o viteză de 5 
km/sec. către steaua Vega și cu o viteză de 270 km/sec. în mişcarea 
de rotație a Galaxiei noastre. Cu acest mediu terestru şi meteoro- 
cosmic, omul, ca și celelalte viețuitoare, se află într-un permanent 
contact prin suprafața sa cutanantă şi pulmonară. Prin plămiînii 
omului trec în fiecare 24 de ore aproape 11 000 litri de aer, ce 
conțin 2 000 litri de oxigen, din care sîngele reține 500, eliminind, 
în schimb, o cantitate echivalentă de bioxid de carbon. La mari 
înălțimi, unde cantitatea de oxigen e redusă, omul respiră mai 
des, iar numărul globulelor roşii din singe, care poartă oxigenul 
spre interior şi bioxidul de carbon spre exterior, se mărește cu 
înălțimea, ajungind la populaţiile ce trăiesc la cca. 5 000 m altitu- 
dine la cifra de 8 000 000, așa cum s-a constatat la tibetani. 

In afară de acest proces fiziologic, omul se află într-un echilibru 
cu factorii meteorologici, ca: presiune, temperatură, umiditate, 
mişcare aeriană şi stare electrică. Orice variație produsă în mediul 
exterior e compensată prin anumite reglări ale mediului interior 
al organismului. În cazul în care schimbările din mediul atmosferic 
sînt de mare intensitate sau de lungă durată, organismul nu mai 
are posibilitatea să se acordeze cu mediul exterior, care devine 
dăunător sau patologic. Datorită ruperii acestui echilibru, vieţui- 
toarele suferă și mor în situaţiile cînd restabilirea echilibrului 
nu mai este posibilă. 

n afara acestui raport direct, ființa umană depinde şi indirect 
de variațiile dăunătoare ale mediului meteorocosmic, cînd cala- 
mitatea afectează unul sau mai multe sectoare economice. Se 
deduce de aici că orice influență a mediului, indiferent că se ma- 
nifestă ca factor favorizant ori ca factor dăunător, merită a fi 
bine cunoscută. 


MAI ÎNTÎI INFLUENȚA SOARELUI 


Pentru a înțelege cum poate Soarele sau altă stea să influen- 

s teze Pămîntul, vom reaminti principalele caracteristici de interes 
meteorologic ale acestora. Astfel, Soarele, care este o stea de 
mărime mijlocie, este format dintr-o masă de gaze incandescente ; 

el are la suprafață o temperatură de 6 000 de grade, iar în mijloc 

o temperatură de 15 milioane de grade Celsius. Această tempera- 
tură fantastică e dată de reacțiile nucleare ce transformă hidro- 


. Stridiile din golful lui 


Long Island Sound iși deschid valvi 
în momentul in care incepe mareea. 
Inchise însă într-un recipient 
ermetic și transportate la Evanston 
la 1500 km depărtare de mare — 
la inceput ele iși păstrează 


` ritmul lor de origine, 


ca apoi acesta să se decaleze 

și scoicile să-și deschidă valvele 
în momentul in care Luna 
ajunge în dreptul meridianului 
din Evanston. 


2. Cimpul magnetic al Pămintului 

şi straturile atmosferei - 

joacă rolul de ecrane protectoare | 
care, oprind o serie de radiații sola 
apără viața de influența, 

uneori dăunătoare, a acestora 
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autorul acestor rînduri nu confirmă însă concluzia lui B. Ballot. 
larna, cerul stă acoperit săptămîni și luni întregi fără ca luna să 
aibă vreo influență. Vara, norii, avînd o evoluţie diurnă, for- 
mîndu-se după-amiaza şi risipindu-se noaptea, cînd curenţii verti- 
cali devin descendenți, lasă numai impresia că Luna e cea care 
îi dizolvă. Oricum, cu toate măsurătorile făcute, fenomenul de 
maree atmosferică nu a fost pus în evidență. 

O altă influență a Lunii ar fi produsă de cele patru faze ale ei. 
Din cele mai vechi timpuri, oamenii au corelat aspectul vremii 
cu fazele Lunii («lună nouă», «primul pătrar», «lună plină» şi 
«ultimul pătrar»). Mai tîrziu, specialiștii au făcut observații directe 
şi statistici ale căror rezultate sînt de multe ori contradictorii. 
Astfel, cercetătorul francez Coeurdevache, analizînd datele me- 
teorologice pe timp de 35 de ani, conclude că plouă mai mult la 
lună nouă și lună plină; la acelaşi rezultat ajung Gasparin (Franța) 
şi Schubler (Germania). 

In 1962 Donald Bradley și Max Woodbury, pentru S.U.A., 
precum și E. E. Aderlay cu E. G. Bowen, pentru Australia, au 
conclus că marile ploi cad la mijlocul primului pătrar și în ultimul 
pătrar, iar cele mai puţine ploi se semnalează în săptămîna cu 
lună plină și cu trei zile înainte de conjuncţie (lună nouă). 

În realitate, fazele Lunii nu au nici un amestec în producerea 
precipitațiilor ; din acest punct de vedere, Luna este un spectator, 
ca și noi, oamenii. Dacă primul pătrar ar fi un determinant al 
ploilor, atunci acestea ar trebui să se producă pe întreg globul, 
ceea ce nu se întîmplă niciodată și nici nu este posibil, iar dacă 
luna plină cauzează vreme uscată, atunci cerul ar trebui să se 
însenineze mai mult sau mai putin pe întreaga suprafață terestră, 
ceea ce este, de asemenea, imposibil. Explicaţia este alta. 

Din cauza rotației Pămîntului, aerul curge de la vest la est 
sub forma unor virtejuri uriașe, alcătuite din mase de aer cu 
proprietăți diferite (mai uscate, mai umede, mai calde sau mai 
reci). Aceste valuri turbionare de aer, numite de noi «tipuri de 
vreme», iar de alții «perioade sinoptice naturale», se scurg dea- 
supra unei regiuni într-un interval mediu de 7 zile, deci aproxi- 
mativ cît durează o fază lunară. După trecerea unui tip de vreme 
urmează altul, cu alte caracteristici meteorologice. În mulți ani, 
aceste intervale de timp caracteristic se suprapun pe fazele lu- 
nare, şi statistica indică o alternanță de cîte 7 zile. Deci, în con- 
cluzie, nu fazele Lunii sînt determinanți ai vremii sau ai schimbă- 
rilor de vreme, ci circulația generală a atmosferei, cauzată de 
rotația Pămîntului și de repartiția căldurii solare pe glob. 


JUPITER INTENSIFICĂ ACTIVITATEA SOLARĂ 


O influență a celorlalte planete din sistemul nostru solar nu 
se cunoaște decit prin prismă astrologică şi nu e cazul a fi anali- 
zată în acest articol. Excepţie face Jupiter, care, prin mişcarea sa 
de revoluție de aproape 12 ani, cînd ajunge la distanță minimă 
de Soare, determină, prin atracția sa, o intensificare a activității 
solare manifestată prin explozii fotonice și radiante. O analiză 
atentă arată că perioadele de maximă sau minimă activitate solară 
nu coincid cu poziţiile de periheliu sau de afeliu ale lui Jupiter. 

În ceea ce privește cometele, acestea exercită o influență numai 
atunci cînd se apropie de Pămînt; cum a fost, de exemplu, cazul 
cometei Halley, a cărei coadă a fost între Soare și Pămint şi s-a 
manifestat prin încărcarea atmosferei terestre cu enorme sarcini 
electrice de origine solară, precum și prin furtuni electromagne- 
tice, care au declanșat ulterior ploi violente. 


RADIAŢIILE COSMICE 

ȘI CÎMPUL ELECTROMAGNETIC — 
DOI FACTORI DE CARE TREBUIE 
SĂ TINEM SEAMA 


Pămîntul primeşte în orice moment miliarde de radiații cor- 
pusculare, numite radiații cosmice, care traversează atmosfera și 
toate corpurile de pe Pămint, inclusiv cel al omului, cu aceeași 
ușurință cu care noi mergem prin masa aerului. Cantitatea acestor 
radiaţii cosmice crește apreciabil în atmosfera mai înaltă de 
1 000 m şi descrește rapid spre interiorul Pămîntului. Radiația 
cosmică, formată din radiaţii cu penetrații diferite, se manifestă 
în toate punctele globului și în toate direcţiile, indiferent de 
poziția Soarelui, a Lunii, a planetelor, a Căii Lactee sau a altor stele. 

Această radiație cosmică, formată din corpuscule a căror ener- 
gie atinge 10 miliarde de volți, creşte, la aceeași presiune a aeru- 
lui, de la ecuator către poli. Radiația cosmică primară, ajunsă în 
atmosfera înaltă, suferă o serie de schimbări foarte complicate. 
Ea modifică, împreună cu radiația solară, starea electrică a atmosfe- 
rei, poziția și structura stratelor ionizate din ionosferă, pertur- 
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anumite legături cauzale în explicarea unor fenomene 
sociale. 

Se întimplă însă deseori în studiul realității sociale ca 
anumiți factori, deși comportă caracteristici evidente care 
permit postularea fără reticenţe a unor legături cauzale, să 
fie în fapt determinaţi fiecare în parte de un al treilea factor. 
De exemplu, să considerăm că variola este prevenită prin 
vaccinare. Aceasta atirmație ar putea fi contrazisă în felul 
următor: vaccinarea, în țările capitaliste, este acceptată de 
clasele înstărite, dar este privită cu suspiciune de clasele 
neavute. Dar tocmai cei neavuti sint cei care, datorită condi- 
țiilor neigienice în care trăiesc, sint expuși infecției și con- 
tractării bolii. Notind vaccinarea cu A, prevenirea îmbolnă- 
virii cu B și condiţiile igienice cu C, ne putem da foarte bine 
seama că o leaătură cauzală directă nu există între A şi B, ci 
intre A și C şi între B și ©. Aceasta este adevărata structură 
a cauzalității fenomenului studiat. Bineînțeles, dacă în- 
treaga populație beneficiază de aceleași condiții igienice, 
asocierea de mai sus nu mai este reală. 


SEMNIFICAȚIA EȘANTIONULUI 


Eșantionul reprezintă selecția concentrată a unor carac- 
teristici, subiecţi, indivizi sau variabile reprezentative pen- 
tru o populație numeroasă studiată. Realitatea socială fiind 
deosebit de complexă și greu de studiat în mod exhaustiv, 
realizarea eșantioanelor reprezentative este deosebit de 
importantă. 

Aceste eșantioane sînt folosite, de pildă, în studiul opi- 
niilor cu privire la un anumit fenomen din societate. În legă- 
tură cu aceasta se poate da un exemplu foarte interesant, ce 
pune în evidență eroarea care se poate produce in anumite 
studii ale opiniilor atunci cînd ele nu cuprind reprezentanţi 
ai tuturor mediilor sociale, profesionale, etnice, culturale 
etc. din societatea respectivă. 

Cu ani în urmă, «Literary Digest» a organizat o anchetă 
asupra unui număr de cititori selecționați la întîmplare și a 
reușit să prevadă cu o eroare de 1% (adică practic ireproșa- 
bil) alegerea președintelui Statelor Unite din acea vreme. 
Patru ani mai tirziu, «Literary Digest» a emis din nou chestio- 
nare în rindul cititorilor săi, obţinind citeva mii de răspunsuri 
în legătură cu cine va fi ales. Dar predicția a fost eronată cu 
cca. 19%. Acest lucru s-a întimplat pentru că populaţia căreia 
i se adresa acum această publicaţie nu era o populaţie repre- 
zentativă, ci era compusă în principal din membri ai stării 
de miiloc, adică oameni care aveau telefon, mașină proprie 
si care în mare renrezentau mai dearabă o concepție con- 
servatoare. 

Cercetătorul are la îndemină unele posibilități pentru a 
determina gradul de siguranţă, adică probabilitatea cu care, 
pornind de la valorile răspunsurilor eșantionului, se pottrage 
concluzii cu privire la ansamblul fenomenelor. Procedeele 
tolosite in acest calcul sînt procedee de statistică matema- 
tică bazate pe teoria probabilității. Să luăm un exemplu: 

Într-o întreprindere mare cu 12 000 de salariați (N = 12 000) 
sint cuprinși în cadrul unei cercetări sociologice 1 500 de 
salariați, într-un eșantion reprezentativ (N = 1500). La o 
întrebare cu două alternative, să zicem despre protecția 
muncii, 60% din cei investigați au răspuns cu «da» (p = 0,6) şi 
40% cu «nu» (q = 0,4). Avind dată o probabilitate de 95,5% 
(t = 2), trebuie să se calculeze între ce limite se repartizează 
în mod real răspunsul «da» în ansamblul masei salariaţilor. 

Prin intermediul unor calcule se determină faptul că se 
poate afirma, cu o probabilitate de 95,5%, că proporţia reală 
a salariaților din numărul total care vor răspunde cu «da» 
la întrebarea pusă se va afla între 62.36 si 57,64%. 

Prin intermediul acestui exemplu am devansat oarecum 
etapa pregătirii investigaţiei, intrind deja în cea a prelucră- 
rii datelor. Îndată ce a obținut datele de care are nevoie, con- 
vinaîndu-se de faptul că ele sînt suficient de sigure, sociolo- 
gul are de efectuat in principal două operații statistice: gru- 
parea și analiza datelor și elucidarea sistemului cauzal care 
a generat aceste date. 
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De la bun început trebuie precizat că rațiunea intro- 
ducerii statisticii în sociologie este datorată interesului 
continuu pe care sociologii l-au arătat unor unități mai 
mult sau mai puțin structurale, în care poate fi pusă în 
evidență o corelaţie între numeroasele procese sociale. 
Cu alte cuvinte, surprinderea unui cîmp de factori interde- 
pendenți, descoperirea in suita unui număr mare de ele- 
mente inițial considerate a unor stări profunde de interde- 
pendenţă au constituit motivul introducerii metodelor sta- 
tistice în studiul sociologic. 

Prin intermediul unor analize statistice în cercetarea so- 
ciologică au devenit astfel posibile depășirea consemnării 
unor relații individuale și evidențierea unor trăsături genera- 
le Garactenristice colectivității. În acest sens. am putea da 
ca exemplu lucrarea lui. |. Gadourek intitutală Obiceiuri 
riscante, care încearcă, prin intermediul metodelor sta- 
ustice, să surprindă, in special, fenomenul general exis- 
tent în rindul colectivității, și nu comportamente indivi- 
duale. Astfel, autorul încearcă să evidenţieze procentul 
de fumători pasionați, de nefumători, procentul de alcoolici, 
abstinenţi etc. din Țările de Jos. Pentru a circumscrie 
cît se poate de exact locul pe care-l ocupă aceste «obi- 
ceiuri» în structura societăţii, autorul a cules un număr 
mare de date privind numărul fumătorilor, al alcoolici- 
lor etc., ecologia fumatului și alcoolismului, factorii care 
favorizează răspindirea acestor deprinderi, gradul în care 
asupra fumatului şi a consumului exagerat de alcool 
influențează anumite norme sociale etc. In urma culegerii 
acestor date s-au impus necesitatea grupării, a prelucrării 
lor, necesitatea deslușirii sistemului cauzal care a generat 
aceste date. Cu alte cuvinte, ori de cite ori prin cercetarea 
sociologică practică s-au obținut un număr mare de date 
cu privire la un anumit fenomen social, se trece la analiza 
legăturilor dintre aceste fenomene, stabilirea gradului de 
dependență a două grupe de evenimente. 


CORELAȚII ȘI CONTINGENȚE 


Corelaţiile reprezintă încercarea de stabilire a gradului de 
dependență dintre două fapte sociale. De exemplu, o corela- 
tie poate ti etectuată intre mărimea timpului liber ai: unei anu- 
mite categorii de virstă sau profesionale și preferințele acti- 
vităților din cadrul timpului liber sau între numărul fumători- 
lor de o anumită categorie de vîrstă și numărul bolnavilor de 
plămiîni. Cu cît sînt implicaţi și corelați mai mulți factori, 
dintre care unii, la prima vedere, nu au nici o semnificaţie 
pentru fenomenul studiat, cu atit cercetarea elucidează 
mai aprofundat determinantele interne ale fenomenului 
respectiv. Într-o cercetare asupra variaţiei fenomenului 
infracțional în orașele din S.U.A., sociologul Ogburn a des- 
fășurat o listă de 26 de factori variabili, pe care i-a corelat în 
diverse tipuri, încercînd obținerea de date cit mai numeroase 
asupra cauzalității delincvenței. Printre factorii considerați 
se aflau unii cu semnificaţie mai redusă pentru fenomenul 
infracționalității, cum ar fi indicele de natalitate, proporția 
locuitorilor de culoare și a celor născuți în străinătate, pre- 
cum și factori mai semnificativi, ca eficacitatea sistemului 
polițienesc și proporția bărbaților în numărul total al popula- 
tiei. 

Considerarea unui număr cît mai mare de factori relevanti 
pentru un anumit fenomen social studiat comportă riscul 
stabilirii unor corelaţii lipsite de sens. O asemenea corelaţie 
a fost făcută, de pildă, între numarul aparatelor de radio ai 
căror posesori au primit în Anglia pe o perioadă de 13 ani 
permise de instalare și numărul bolnavilor mintali la 10 000 
de locuitori din Anglia și Tara Galilor din aceeași perioadă. 

Calculul coeficientului de corelație a relevat valoarea 
+0,998 a acestuia din urmă, sugerindu-se prin aceasta că 
între creșterea numărului aparatelor de radio și creșterea 
numărului de bolnavi mintali există o corelație foarte strinsă. 
Acesta este un exemplu pentru corelarea mai mult sau mai 
puțin forțată a unor factori în cursul încercării de a releva 


ei. Doar cele mai rapide ies din 
cîmpul de gravitație al nucleului 
cometei şi formează coada. 

În Observatorii cerului de 
Willy Ley se menţionează că 
această cometă este una dintre 
cele mai vechi şi mai constante 
vizitatoare ale Pămintului. Din 
surse chinezești aflăm că cea 
mai veche apariție a fost semna- 
lată în anul 240 î.e.n. Apariţia 
cometei Hailey în 1910 prezenta 
unele schimbări în aspect, și 
anume: nucleui avea acum un 
diametru de peste 550 000 km, în 
timp ce în anui 1835 avusese 
570 000 km. 


După cum indică analizele 


spectrale, cometeie au o natură 
gazoasă: criogen, hidrocarburi, 
oxid de carbon, în atmosferele 


وړم ها ٧١‏ 


găsindu-se carbon, 
azot, hidrogen, oxigen. Din mă- 
surători fotometrice s-a deter- 
minat că masa nucleului cometei 
Halley este de 0,5 x 10% din 
masa Pămîntului. O masă deci 
sub 30 000 000 de tone, desigur 


cometelor 


neglijabilă în comparaţie cu 
masa Pămintului, care este de 
6,1 x 10% tone. 

Din cele de mai sus şi din alte 
calcule amănunțite întocmite de 
astronomi reiese că ciocnirea 
cu o cometă, pe lingă faptul că 
are o probabilitate foarte mică, 
este practic inofensivă. Doar 
ciocnirea cu nucleul cometei 
(care conţine şi particule solide) 
ar avea un efect local mai pu- 
ternic. 

De reținut: în anul 1986, deci 
peste 16 ani, cometa Halley va 
putea fi văzută din nou de pe 
Pămînt. Aşadar, puţină răbdare 
și o vom putea vedea și noi. 


HUȚU VASILE, București. 


Dacă o broșură nu a reușit să 
vă lămurească asupra sistemu- 
lui de funcționare a bateriilor so- 
lare, este foarte putin probabil 
s-o putem face noi printr-un 
răspuns rezumat la spațiul unei 
simple scrisori. 

Citiţi totuși articolul Baterii 
solare, publicat în revista noas- 
tră nr. 12/1961, și scrieți-ne dacă 
în urma lecturii lui v-aţi apropiat 
cît de cit de înțelegerea fenome- 
nului. 


cereşti străiucitoare, vizibile u- 
neori şi cu ochiui liber (alteori 
cu luneta sau binociui), că se 
deplasează rapid pe. boita ce- 
rească și-și modifică aspectui 
ia trecerea pe lingă Soare. Una 
dintre cele mai interesante şi 
mai spectaculoase apariții din 
sistemul nostru solar este și 
cometa Hailey. Ea poartă nu- 
mele doctorului Edmond Hailey 
(1656—1742), cel de-al doilea di- 
rector ai Observatorului din 
Greenwich (Angiia). 
Sistematizarea dateior şi pre- 
lucrarea judicioasă a observa- 
țiilor au permis stabilirea perio- 
dicității acestei comete, fapt de 
o deosebită importanţă, el du- 
cînd, în cele din urmă, la spulbe- 
rarea acelei teame pe care o nu- 


Perioada de 76 
de ani a come- 
tei Halley are a- 
numite fluctuații 
generale de cim- 
pul gravitațional 
لة‎ unor planete 
mari prin apropie- 
rea cărora trece. 


trea omenirea față de comete, 
considerate muit timp ca preves- 
titoare de rele. Orbita (drumui) 
acestei comete, parcursă în sens 
retrograd, este o elipsă (curbă 
închisă) foarte întinsă, intersec- 
tind orbitele planeteior Saturn, 
Uran, Neptun (face parte din 
familia Neptun). Perioada (nu- 
mărui de ani între două apro- 
pieri consecutive de Soare) este 
foarte mare, de 76 de ani, fiind 
aproape cea mai lungă durată 
de revenire a unei comete la pe- 
riheliu; doar cometa ©. Her- 
schel Regollet o întrece în a- 
ceastă privință (156 de ani). 

Pe de altă parte, intervalui 
mare de ani între revenirile ia 
periheliu (punctul în care Pă- 
miîntul, pe orbita sa, se află si- 
tuat cel mai aproape de Soare) 
apără cometa de degradare. Nu 
este o afirmaţie gratuită. Urmă- 
rind evoluţia altor comete, s-a 
constatat că nucleul lor suferă 
transformări la o apropiere prea 
mare sau frecventă de Soare. La 
cometa Biela, de exemplu, nu- 
cieul s-a dedublat, rezultind o 
fragmentare a corpului respec- 
tiv. 

Formarea capeteior şi cozilor 
cometelor se explică în felul ur- 
mător: la apropierea de Soare, 
sub infiuența căldurii, gazele din 
nucleul solid al cometei se de- 
gajă, presiunea de radiaţie res- 
pinge moleculele gazelor şi ca- 
pul cometei se constituie din 
particuieie ce au părăsit nucieui 


ri — o reînnoire permanenta a 
rezervelor de asfait. 

Materia minerală a asfaituiui 
(volumul lui este de cca. 8,7 mi- 
119806 mc) conține în diferite 
proporții oxizi de siliciu şi de alu- 
miniu, oxid feric, oxizi de calciu, 
de magneziu, de sodiu și pota- 
siu, trioxid de suif, cior și dife- 
rite materii argiloase. 

În legătură cu originea Lacului 
de Asfalt există numeroase ipo- 
teze, dintre care două sint mai 
răspindite. Potrivit uneia dintre 
ele, acceptată de majoritatea 
geoiogilor, asfaltul din lac este 
rezultatul combinării unui uriaş 
vulcan noroios cu aflorimente 
de țiței. Cea de-a doua ipoteză 
expiică un întreg proces tectonic 
care ar fi dus în cele din urmă la 
ridicarea masei de asfalt de sub 
un complex de sedimente. În 
orice caz, Lacul de Asfait este 
situat printre depunerile conti- 
nentale detritice, purtătoare de 
petrol, de virstă miocenică. Pri- 
ma încercare de a folosi bitumul 
de pe insulă îi aparține unui văr 
al lui Dadiy, pe numere W. Re- 
ley, care, vizitind insula în anui 
1617, si-a smolit cu el corăbiile 
din lemn pe care le avea. Mai 
tirziu a servit arept combustibil. 
De-abia în 1815 este folosit pen- 
tru prima dată la acoperirea $0- 
seieior (pe plan local). Dar ade- 
vărata exploatare industrială a 
asfaltului începe din 1888, cînd 
ia naștere o companie speciaii- 
zată în asfaltarea şoselelor. Cu 
această nouă etapă începe și 
coborirea nivelului iacului (vezi 
desenul). 


STAN V. TĂNASE, elev, 
comuna Puchenii Mari, jude- 
tul Prahova. 

CE ȘTIM DESPRE COME- 
TA HALLEY? 


Îți acceptăm «provocarea». 
Rindurile de mai jos, credem, îti 
vor satisface curiozitatea. 

Nu-ţi vom spune, desigur, nici 
o noutate arătind că sistemului 
nostru solar, alcătuit din Soare, 
Pămînt și celelalte planete, îi 
aparțin şi cometeie — corpuri 


LAZĂR STAN, lași. 


O bănuială neindreptăţită. De 
ce să nu fi luat în seamă dorința 
dv.? E firesc doar să încerci a-ţi 
lămuri probiemele pe care nu ie 
cunoști, iar atunci cînd nu reu- 
șești singur să ceri ajutor aitora. 
Aşadar, prin intermediui rubricii 
de față vă dăm răspunsui cuve- 
nit privind: LACUL DE 5 
FALT 

Zăcăminte de asfait natural 
există în multe regiuni aie lumii. 
Nicăieri însă ele nu reprezintă 
un fenomen cu adevărat unic ca 
în insula Trinidad, situată în a- 
propierea țărmului Venezuelei. 
Aici se afiă renumitul Lac de 
Asfait, piin cu o emuisie omo- 
genă de bitum, apă şi gaz, 
nisip fin de cremene și argiiă. 

Pitch Lake (Lacui 06 8 
în denumirea locală) nu este 
prea mare în ceea ce privește 
întinderea sa. Are suprafața doar 
de 13,4 ha, şi nu ştim dacă atunci 
cînd primul european, engiezui 
Roberth Dadiy, l-a vizitat în 1595 
avea o întindere mai mare. Ştim 
însă'că în acea vreme şi chiar 
mai tirziu ei era cu mult mai 
adînc față de cei 76 de metri cit 
măsoară astăzi adincimea sa și 
că zăcămintele de asfait, pe a- 
tunci, se scurgeau continuu spre 
țărmul mării. Intr-o carte de geo- 
grafie editată la Amsterdam în 
anui 1678, se arată că smoaia 
din lac putea fi întiinită (rețineți: 
cu aproape trei secole în urmă) 
şi pe țărmui altor insule din 
Marea Caraibilor (bineînțeles, 
transportată de curenţii marini). 

Astăzi Pitch Lake are un nivei 
cu mult mai scăzut. Suprafaţa 
asfaitului pe anumite porţiuni 
este destui de consolidată, mer- 
sul iiber pe ea fiind posibil. Pri- 
vit din afară, lacul pare o supra- 
față încremenită, o platformă, 
dar numai aparent, deoarece în 
realitate asfaltui se află într-o 
continuă mişcare, este adevărat, 
lentă. Uneori se poate observa 
cum, din cînd în cînd, la supra- 
fața iacuiui apar şi dispar trun- 
chiuriie vechilor copaci; are loc 
—pe seama afluxuiui din adincu- 


Profilul Lacului de Asfalt: 
se văd schimbările pe care le-a suferit 
nivelul lacului din 1893 plină în 1925 


Barajul de la Assuan a adus în prim plan templul Abu-Simbel. 

Acesta, datorită faptului că se afla situat la o înălțime pe care apele 

lacului de acumulare trebuiau s-o cucerească, a fost demontat piesă cu piesă, 

mutat și reclădit pe o plattormă specială. 

S-a consumat,*desigur, o muncă titanică pentru arheologi și restauratori. 

lată că, într-un anume fel, și la alte proporții, istoria se repetă. 

Tot construirea unui colos de beton și fier, ridicat de data aceasta nu pe Valea Nilului, 
ci a Danubiului, la Porţile de Fier, a scos la iveală un oraș vechi de 80 de secole. 

Este vorba de Lepinski-Vir, descoperit pe malul iugoslav,,oraș'preistoric care va fi mutat 
«stradă cu stradă» și «casă cu casă» pe o platformă specială, 

situată la 20 de metri deasupra nivelului Dunării, la fel ca și templul egiptean. 
Străvechea așezare ,urbană“de la Lepinski-Vir va fi transformată în scurt timp 

într-un muzeu care, pentru a fi ferit de intemperiile naturii, va fi acoperit 

cu o uriașă cupolă sprijinită de un puternic schelet de oțel. 

Dar pentru a realiza acest «muzeu unic» va fi nevoie de o muncă titanică. 

Tăierea blocurilor de piatră de cca. 300 tone și transportarea lor vor necesita 

adoptarea unor procedee tehnice asemănătoare celor folosite în 1968 

pentru salvarea Tabulei Traiana și a unei porțiuni din drumul roman. 

Realizindu-se acest muzeu, turiștii de pretutindeni se vor putea «întoarce în trecut» 
cu peste 8 000 de ani și se vor plimba nestingheriți pe «străzile» preistoriei, făcînd 
cunoștință cu urbanismul din acele timpuri, care se dovedește nu numai eficace, dar și ratinat. 


1 


/ 
5 


1 
) 


LEPINSKHI VIR 


UN ORAȘ DE 80 DE SECOLE 


du-se la concluzia că fondatorii ei au avut 
o concepție proprie avansată privind con 
structia caselor. În felul acesta arhitec 
tura apare ca primul simbol şi subzistă 
in esenta ei vitală pînă la sfirșitul acestei 
civilizatii. Primul studiu al așezării indică 
deja un lucru extrem de original. Este 
vorba de masa de teren a văii unde a fost 
descoperit Lepinski-Vir. Ea se dovedește 
asemănătoare cu o platformă gigantică 
care are ca fatadă malul Dunării, iar ca 
spate panta abruptă a colinei. Altfel spus, 
valea, adică natura înconjurătoare, a in- 
spirat, după părerea descoperitorilor, la 
tel ca şi pe arhitectii moderni, arhitectura 
locuintelor, care vor fi fost «modele re- 


O piatră de fluviu sculptata 

după reguli geomelrice: 

două linii curbe simetrice 

in raport cu o linie central: 

Se pare că este vorba 

de un corp de femeie alungit (stinga) 


Prima scenă de vinătoare din Europa gravată 
pe un fragment de placă de gresie găsit în fundaţiile unei clădiri. 
Nu este vorba de o gravură rupestră, 


acestui an, cind săpăturile au scos la 
iveală un nou strat, proto-Lepinski-Vir, 
care impreună cu ultimele două de dea- 
supra formează o civilizație aparte de 
cultura Starcevo cuprinsă în primul strat 
Se impinge astfel istoria pină la limitele 
a 6 milenii inaintea erei noastre. Mai mult 
studiindu-se scheletele descoperite aici 
se ajunge la concluzia că ele aparțin unui 
tip europeoid robust — variantă a lui Cro- 
Magnon — și că urmașii lor, cuprinși in 
cultura Starcevo, sint de o constituție mai 
fragilă, apropiată de tipul mediteranean. 
Dar Lepinski-Vir a avut fără îndoială nu 
numai urmași, ci şi precursori care nu 
sint insă cunoscuți. 


CUM ARĂTA PLANUL 
ORAȘULUI 


După doi ani de studii asidue a fost 
reconstituită, în sfirșit, așezarea, ajungin 


ci de o operă cu suport independent, ca pinza unui tablou. 


CELE TREI STRATURI 
DE CULTURĂ 


Descoperirea oraşului Lepinski-Vir de 
către savanții iugoslavi, conduși de D. 
Strejovic, constituie o abandonare de- 
finitivă a ideii, scolastic formulată, că civi- 
11238113 europeană își are geneza în cea din 
Orientul Apropiat. După cum s-a dovedit, 
ea își are propria sa evoluție. Și este nor- 
mal să fie aşa pentru că Lepinski-Vir are 
o vechime de 8 milenii, adică e mai «bă- 
trîn» decit civilizația sumeriană cu 2 500 
de ani. Cu alte cuvinte, pe cînd acest 
centru urban preistoric se afla în plină 
înflorire, Sumerul nici nu exista. Arun- 
cînd însă o privire fugitivă și de loc pro- 
fundă asupra suprafeței descoperite, am 
fi tentaţi să credem că, de fapt, Lepinski- 
Vir n-a fost decit o banală așezare preisto- 
rică. Urmele materiale descoperite insă 
contrazic categoric o atare părere. Supra 
punerea straturilor de cultură materială. 
urbanismul dezvoltat și admirabilu! «proto 
realism» al sculpturilor existente atestă 
cu convingere că locuitorii lui Lepinski- 
Vir optaseră de mult pentru viata seden- 
tară, ceea ce a exercitat o influență bine- 
făcătoare asupra dezvoltării vieții sociale 
și a artelor frumoase. Or, economie plus 
cultură = civilizație. De altfel, cercetă- 
torii iugoslavi au surprins două compo- 
nente originale și esențiale ale materia- 
lului arhtologic descoperit. Cea dintii se 
referă la felul în care vinătorii și culegătorii 
acelor timpuri îndepărtate iși concepeau 
locuințele, iar cea de-a doua, care spo- 
rește faima acestei descoperiri, este con 
stituită din sculpturile scoase la iveală. În 
1968 se stabilește, mai întii, că civilizatia 
scoasă din negura istoriei are trei straturi 
de cultură. In cel mai de sus, adică în cel 


mai tinăr, care datează între 4850 şi 4700. 


i.e n., se află amestecate vestigii ale cul: 
turii Starcevo, cea mai veche manifestare 
a neoliticului în Balcani. Celelalte două, 
cu toate că puneau în lumină originalita- 
tea unei puternice civilizații, necunoscute 
pină atunci, nu puteau constitui încă ٠ 
terii precise pentru a fixa profunzimea ١ 
.O atare precizare se realizează în cursul 


Lector univ. TOMA VESCAN: 
Facultatea de fizica 
Universitatea București 


Pe i- 20-6 
لخر‎ 


Se vor împlini în acest an, în septembrie, 65 de ani de la apariţia în 

«Annalen der Physik» a unui articol intitulat: «Asupra electrodinamicii corpurilor în mișcare». 

Scurtă vreme după apariția acestei lucrări, Max Planck scria autorului ei, Albert Einstein, 

atunci în vîrstă de 26 de ani: «După lucrarea dumneavoastră sînt de prevăzut bătălii științifice 
care nu pot fi comparate decit cu acelea care au avut loc cîndva pentru concepțiile lui Copernic». 
Astfel a fost salutată nașterea teoriei relativității de cel care cu cinci ani înainte, 

creînd teoria cuantelor, a deschis prima poartă spre fizica secolului nostru. 

Cu acest prilej revista noastră își propune publicarea unui ciclu de articole al cărui rol este 

de a sublinia cîteva momente importante din crearea și dezvoltarea teoriei relativității. 

Primul din acest ciclu îl constituie articolul de față. 


De aceea, imaginea unitară a lumii reclamă o concepţie clară și 
unică despre spațiu şi timp, aplicabilă în egală măsură fenomenelor 
mecanice, electromagnetice etc. Nimeni nu se îndoia în secolul 
trecut că această concepţie ar putea fi alta decit aceea fundamen- 
tată încă de Newton, care considera spațiul absolut şi timpul 
absolut lipsite de orice legătură cu lumea materială. În însăși con- 
strucția mecanicii newtoniene principiul relativității se armoniza 
cu concepțiile despre spaţiul absolut și timpul absolut. Newtori 
presupunea că cele trei principii ale mecanicii sînt valabile pentru 
spațiul absolut şi timpul absolut și în egală măsură valabile față | 
de toate sistemele de referință denumite inerțiale, care, raportate 
la spațiul absolut, se mișcă rectiliniu și uniform. Tocmai în această 
invarianță a legilor mecanicii la trecerea de la un sistem de refe- 
rință inerţial la altul constă caracterul lor relativist. 

Extinderea principiului relativității la fenomenele optice s-a 
lovit însă de dificultăți foarte grave. În concepția ondulatorie- 
mecanicistă asupra propagării luminii, existența eterului repre- 
zenta o condiție primordială pentru posibilitatea însăși a feno- 
menelor optice. În acest caz se punea problema de a stabili com- 
portamentul eterului față de obiectele care se deplasează în 
spațiu. Era de așteptat ca, prin experiențe optice, să se poată 
deosebi unele sisteme de referință față de altele, ca urmare a 
vitezei lor diferite față de eter. Efecte similare erau de prevăzut 
și în cazul fenomenelor electromagnetice, pentru că se presu- 
punea că eterul este «suportul» lor material. 

Fizicienii au imaginat în esenţă trei teorii privind comporta- 
rea eterului față de mișcarea corpurilor și au efectuat un număr 
impresionant de experiențe pentru a le verifica: teoria eterului 
imobil sau neantrenat (prescurtat TEI) a fost dezvoltată mai ales 
de H.A. Lorentz, care presupunea că eterul, fiind un mediu aflat 
în repaus absolut, nu este influențat de mişcarea corpurilor; 
teoria eterului parțial antrenat (TEPA) dezvoltată de A.J. Fresnel 
presupunea că în interiorul substanțelor transparente care se 
deplasează are loc o antrenare parțială a eterului; și, în sfîrșit, 
ultima teorie, elaborată de H. Hertz, consta în presupunerea că 
eterul este complet antrenat de mișcarea corpurilor (TEA). 

Nu vom analiza aici experiențele legate de problema eterului. 
Tabelul (din pag. 23) redă însă, credem, cu destulă claritate oscila- 
ţiile suferite de opinia fizicienilor în urma rezultatelor obținute. 


FIZICA PRERELATIVISTĂ 


Fizica modernă, înțeleasă ca o știință de sine stătătoare care 
îmbină observația și experimentul cu analiza rațională efectuată 
cu ajutorul matematicii, a fost fundamentată de Galileo Galilei 
şi desăvirșită, cîteva decenii mai tirziu, de către Isaac Newton. 
Rezultatul strădaniei lui Newton și a urmașilor săi din secolul 
al XVIII-lea îl constituie tabloul unitar al lumii, la baza căruia stă 
mecanica. O impresionantă dovadă a eficacității noii științe a 
fost mecanica cerească explicată pe baza principiilor lui Newton. 
Şi nu este de mirare că în urma acestui succes cercetătorii naturii 
au căutat în toate fenomenele mecanismul, alcătuind astfel ima- 
ginea mecanicistă despre lume. Secolul al XIX-lea a د‎ 6 
imaginea mecanicistă a lumii, reuşind să dea o explicație mecanică 
pe deplin satisfăcătoare fenomenelor termice şi transformărilor 
reciproce ale energiei mecanice și termice. 

Caracterul limitat, incomplet al concepţiilor mecaniciste s-a 
dezvăluit prin analiza fenomenelor optice și electromagnetice. 
Studierea fenomenelor de interferență, difracție, polarizare etc. 
a demonstrat fizicienilor necesitatea unei teorii ondulatorii a 
luminii. Începuturile acestei teorii, în primul pătrar al secolului 
al XIX-lea, au alimentat iluzia posibilității unei explicări meca- 
nice a fenomenelor luminoase. Young, Fresnel, Arago şi Fraun- 
hofer au încercat să-și imagineze propagarea luminii ca propa- 
garea unor unde elastice într-un mediu material universal: «eterul 
cosmic». Problema eterului s-a menținut chiar şi după ce ع‎ 
în urma cercetărilor experimentale ale lui Faraday, Oersted, 
Ampere, pentru a nu-i pomeni decit pe cei mai importanți — 
James Clerk Maxwell a construit electrodinamica, teoria unitară 
a tuturor fenomenelor electrice, magnetice și optice. Existența 
undelor electromagnetice prevăzută în 1865 de Maxwell, ca și 
natura electromagnetică a undelor luminoase au fost pe deplin 
confirmate în 1888 de Heinrich Hertz. 

Din încercarea de a alcătui pe baza mecanicii şi a electrodina- 
micii o imagine unitară și necontradictorie a lumii s-a născut 
teoria relativității. 

CRIZA 


Toate fenomenele din lume se desfășoară în spațiu și timp. 


care au loc simultan față de un sistem de referință inertial, ele sînt 
simultane și in raport cu orice alt sistem de referință inertial. 

In cadrul încercării sale de a extinde teoria electromagnetică 
a lui Maxwell de la cazul mediilor nemişcate la cazul general al 
mediilor în mişcare, H. Hertz a inclus printre propoziţiile de bază 
şi principiul relativităţii, preluindu-l, fără nici o modificare, din 
mecanica newtoniană. Teoria lui Hertz (TEA) s-a dovedit însă 
în scurtă vreme greșită, în timp ce teoria lui H.A. Lorentz (TEI) 
cucerea din ce în ce mai multi adepţi, în ciuda dificultăților ivite 
în legătură cu experiențele lui Michelson. Spre deosebire de 
Hertz, Lorentz nu a considerat necesar de a postula principiul 
relativității. De altminteri merită să subliniem că nici una dintre 
lucrările lui Lorentz publicate înainte de apariția lucrării lui 
Einstein nu conținea vreo referire directă la acest principiu. 

Întrucît măsurătorile mărimilor fizice implică determinări de 
lungimi şi durate, problema comparării rezultatelor unor astfel 
de determinări efectuate în sisteme de referință diferite se punea 
şi în teoria lui Lorentz. Să vedem cum. Ştim că transformările de 
coordonate care exprimă principiul relativității din mecanica 
newtoniană, așa-numitele transformări Galilei, se pot scrie sub 
forma: t =t; xX =x — yt; y =y; 7 =2. 

Aici x, y şi z, respectiv x’, y’ şi z' sînt coordonatele raportate 
la două sisteme de axe ortogonale XYZ, respectiv X’Y’Z’, care 
se deplasează unul față de altul cu viteza v (fig. 2). Este evident că 
proprietățile (A) și (B) menționate mai sus rezultă din aceste 
relații de transformare. Lorentz a observat că ecuaţiile lui Maxwell 
care descriu fenomenele electromagnetice nu sînt invariante 
față de acest set de relații, ci față de un altul (cunoscut sub numele 


de transformările Lorentz); t' =% (t — AA x); x = oC (x — vt); 
2 


c 
y =y; z = 2, undeoc =1/V1— 7/2 

După cum se vede, transformările lui Lorentz contrazic însă 
proprietățile (A) şi (B). Într-adevăr, din ele se poate deduce, 
printre altele, că: )۸( — dacă lungimea măsurată după axa OX a 
unui obiect aflat în repaus față de axele XYZ este Al, atunci 
față de sistemul X'Y'Z" lungimea măsurată după axa O'X’ este: 


și )8( — dacă E ap i din sistemul XYZ are‏ اه عاك 
loc un fenomen care are o durată At măsurată în acest sistem,‏ 


atunci durata aceluiași fenomen măsurată în sistemul X'Y'Z' 
ieste: At’ =oCAt. 

Aceste două propoziții sînt cunoscute sub numele de contracția 
lungimilor, respectiv dilatarea duratelor. 

Lorentz a considerat că proprietățile (A’) şi (B') sînt efecte 
reale și că ar fi cauzate de modificarea forțelor dintre moleculele 
care alcătuiesc corpurile atunci cînd se mişcă față de eter. Tot din 


NT_DE ETER [1] 


Schematic, cam în acest fel arată dispozitivul cu care Michelson 
a încercat să înregistreze diferențele de viteză ale luminii propagate 
pe două direcţii perpendiculare una pe cealaltă. De la sursa de lu- 
mină (A) fasciculul de lumină va fi scindat de către oglinda semi- 
transparentă (B) in două părți egale orientate perpendicular una 
față de cealaltă şi vor cădea pe oglinzile D şi C, care le va reflecta 
din nou. Fasciculul întorcindu-se din D, este transmis in parte de către 
oglinda B și se unește cu acea parte a fasciculului provenit din C 
care este reflectată parțial de oglinda B. Aceste două fascicule vor 
intra în ochiul observatorului şi ar trebui să interfere intre ele in 
caz că una dintre ele va ajunge mai tirziu. Deoarece Pămintul are 
direcția de deplaşare spre stinga, vintul de eter ar trebui să sufle 
de la C spre B. În consecință, distanța BC ar fi trebuit să fie mai 
scurtă, deci să apară interferență. Dar nu s-a produs nici o inter- 
ferență, iar ipoteza lui Michelson nu s-a verificat. 


Semnele + şi — corespund confirmării, respectiv infirmării 
teoriilor menţionate. Să notăm că experiența lui Fizeau a fost 
considerată inițial ca o dovadă în favoarea TEPA. Ulterior, Lorentz 
a arătat că efectul observat de Fizeau şi care constă în dependența 
vitezei de propagare a luminii în apă de mişcarea apei se poate 
explica corect în cadrul TEI. 

Experienţa lui Roentgen marchează, într-un fel, apogeul teoriei 
lui Lorentz (TEI). Intr-adevăr, cu toate că Michelson efectuase 
deja prima dintre celebrele sale experiențe care demonstrau câ 
mișcarea Pămîntului nu modifică cu nimic viteza de propagare a 
luminii, ceea ce se putea înțelege numai dacă se admitea că Pă- 
mîntul antrenează complet eterul cosmic care îl înconjură, nimeni 
nu îndrăznea să se încreadă în acest rezultat. W. Thomson (lord 
Kelvin) şi Rayleigh au pretins refacerea experienţei, ceea ce s-a 
făcut cu atît mai mult cu cît însuși Michelson era cel mai surprins 
de rezultatul obținut. Deruta provocată de experiența lui Michel- 
son se poate înțelege ușor dacă ținem seama, pe de o parte, de 
şirul lung de experienţe care au confirmat teoria lui Lorentz, 
iar pe de altă parte, de poziția ocupată de Lorentz între fizicienii 
din acea perioadă. Într-un articol omagial scris de Einstein scurtă 
vreme înainte de moartea sa (1955), găsim următoarele: «La 
sfîrşitul secolului H. A. Lorentz era considerat de fizicienii teore- 
ticieni ai tuturor națiunilor drept spiritul conducător şi aceasta 
pe deplin justificat». 

Nici experiențele care au urmat n-au lămurit situația. Con- 
firmarea de către Trouton și Noble a inexistenței vreunei in- 
fluențe a mişcării Pămîntului asupra acțiunilor electrostatice a 
arătat că rezultatul obținut de Michelson nu era totuși întimplător. 
lar Michelson și colaboratorii săi continuau să obțină mereu ace- 
lași rezultat... 


IPOTEZELE AD-HOC ȘI RELATIVITATEA 


Pentru a explica rezultatul experienţei lui Michelson fâră a 
renunța la teoria lui Lorentz, fizicianul irlandez G. Fitzgerald 
lansă ipoteza stranie conform căreia orice corp care se mişcă față 
de eterul absolut imobil cu viteza v suferă o contracție a lungimii 
în direcția mişcării dată de un factor : =Vi ث3‎ unde c este 
viteza luminii. Lorentz preluă imediat această ipoteză încercînd 
să-i dea o interpretare în cadrul teoriei sale electronice. Calitatea 
de preț a ipotezei contracției Fitzgerald-Lorentz constă în faptul 
că nu putea fi nici verificată, nici contrazisă. Într-adevăr, dat fiind 
că experienţele curente implică viteze de ordinul zecilor de km/se- 
cundă, în cel mai bun caz, sîntem conduși la un factor de con- 
tracție de ordinul lui 10-2, Aceasta corespunde scurtării unui 
metru cu a suta parte dintr-un micron. Nici măcar metodele 
interferențiale nu pot fi utilizate, întrucît interferometrul este 
supus aceleiași legi de contracție. 

Principiul relativității, astfel cum apare el în cadrul mecanicii 
newtoniene, implică (A) — invarianța distanțelor la trecerea de 
la un sistem de referință inertial la altul și (B) — invarianţa inter- 
valelor de timp față de aceleaşi schimbări ale sistemelor de refe- 
rinţă inerţiale. Pentru a înțelege mai bine aceste afirmaţii, vom 
adăuga că din (A) rezultă, în particular, că dimensiunile unui 
obiect oarecare sînt aceleași dacă le măsurăm cînd obiectul este 
nemișcat sau se mișcă rectiliniu şi uniform; iar din (B) rezultă 
caracterul absolut al simultaneităţii: dacă două evenimente oare- 


METEOROLOGIA 


(URMARE DIN PAG. 23) 


bind audițiile radio. Pe seama acestor radiaţii se pun o serie de 
fenomene ce au loc în atmosfera înaltă şi care se reflectă și asupra 
fenomenelor din troposferă, a cărei stare electrică se schimbă 
mereu sub influența circulației aerului atît în plan orizontal cit 
şi vertical. 

Deşi nu se cunoaște exact repartiția lor în întreaga masă a 
aerului şi nici pe suprafața Pămîntului, datorită unor fenomene de 
absorbție, difuzie şi reflexie sau pentru că uneori Pămintul pă- 
trunde numai parțial într-un puternic flux corpuscular, se atri- 
buie acestor radiaţii un rol însemnat în modificările rapide ale 
cîmpului magnetic și ale celui electromagnetic al Pămîntului. 
Aceste modificări sau furtuni magnetice devin violente atunci 
cînd se produc erupții în Soare. 

Perturbaţiile rapide ale cîmpului magnetic duc la crearea unor 
vînturi puternice de mare altitudine, care contribuie la apariția 
curenților electrici şi, prin aceasta, la intensificarea unor pertur- 
baţii electromagnetice cu consecințe in aspectul vremii și în fizio- 
zid لمع‎ care-și schimbă comportamentul fără o cauză 
vizibilă. 


بسي 


dintre rezultate reprezintă valoarea adevărată a mărimii măsu- 
rate?». Răspunsul lui Einstein este cît se poate de clar: fiecare 
măsurătoare ne serveşte rezultatul adevărat corespunzător cu 
condiţiile concrete în care se efectuează măsurătoarea, iar trans- 
formările Lorentz ne permit să facem legătura naturală între 
aceste măsurători. 

Se ştie ce dezvoltare uriașă a suferit fizica în urma teoriei rela- 
tivității. Este suficient să amintim că Einstein a stabilit pe baza 
acestei teorii relația dintre masă şi energie E = كعم‎ care stă la 
baza fizicii energiilor mari. Concepţia actuală despre structura 
materiei este indisolubil legată de teoria relativităţii. În pro- 
iectarea experienţelor efectuate cu marile acceleratoare de parti- 
cule, în interpretarea rezultatelor acestor experiențe, teoria 
relativităţii reprezintă unealta teoretică fundamentală a fizicie- 
nilor. Nu ne vom ocupa însă de acest material uriaș de fapte, 
pentru că scopul pe care ni l-am propus în acest articol a fost 
de a prezenta geneza teoriei relativității. Vom încheia, de aceea, 
cu un aspect istoric menționat şi de M. Born şi analizat amănunțit 
recent de G. Holton («American Journal of Physics», vol. 37, 
nr. 10/1969) în legătură cu rolul jucat de experiența lui Michelson 
în apariția teoriei relativității. 

Experiența lui Michelson este îndeobşte considerată drept 
«crucială» şi prezentată ca atare în majoritatea manualelor uni- 
versitare și lucrărilor de popularizare. Se creează astfel impresia 
că ea ar fi jucat un rol decisiv în apariția teoriei. Totuşi în lucră- 
rile iniţiale ale lui Einstein nu se face vreo menţiune în legătură 
cu această experiență. În măsura în care Einstein se referă la 
experiențe care sînt legate de diferite concepții despre eter, el 
menționează doar măsurătorile lui Bradley și experienţa lui 
Fizeau. Abia în lucrările publicate mai tirziu cu caracter didactic, 
Einstein a prezentat experiența lui Michelson arătind că ea își 
găsește explicaţia, ca și toate celelalte experienţe prezentate în 
tabelul nostru, în cadrul teoriei relativităţii. 

A fost o şansă pentru istoria fizicii că un cercetător al acestei 
probleme s-a adresat direct lui Einstein în februarie 1954, iar 
scrisoarea de răspuns a lui Einstein, extrem de clară, nu s-a pierdut, 
fiind reprodusă în întregime şi în articolul lui G. Holton. Din 
această scrisoare reiese limpede că, în momentul scrierii primului 
său articol despre teoria relativității, Einstein a pornit cu «con- 
vingerea fermă în inexistența mișcării absolute», problema pe 
care şi-a propus-o fiind de a «reconcilia această convingere cu 
legile cunoscute ale electrodinamicii». Einstein mărturiseşte că 
nici măcar nu-și aduce aminte dacă ştia la acea dată despre expe- 
riența lui Michelson, astfel încît în «lupta personală» dusă de 
Einstein «experienţa lui Michelson n-a jucat nici un rol sau cel 
puțin nici un rol decisiv». 

Einstein cunoștea în 1905 lucrările lui Lorentz, cu excepția 
ultimului mare articol scris de acesta în 1904, iar scopul «luptei 
sale personale», ca să mai folosim o dată expresia sa, era de a 
înlocui numeroasele ipoteze ad-hoc conţinute în aceste lucrări 
cu o bază fizică clară. Obţinem totuși dovada rolului indirect 
jucat de experienţa lui Michelson în geneza teoriei lui Einstein 
dacă ținem seama de influența covîrşitoare pe care această expe- 
riență a avut-o asupra lui Lorentz. Este, de asemenea, de netăgă- 
duit meritul major al experienţei lui Michelson în convingerea 
fizicienilor în legătură cu imposibilitatea determinării mișcării 
Pămîntului față de eter. Aşa cum recunoaște şi Einstein, aceasta 
a contribuit în mod hotăritor şi la recunoașterea teoriei sale, 
întrucît experiența este singurul criteriu al valorii unei teorii. 


Autorul şi anul experienţei 


J. Bradley, 1729 

H.A. Fizeau, 1851 

H.A. Rowland, 1875 

W.C. Roentgen, 1885 

A.A. Michelson, 1881 
1884 
1904... 

A. Eichemwald,1903 


F.T. Trouton 


H.R. Noble 3 


H.A. Wilson, 1904 


transformările Lorentz rezultă legea de adunare a două viteze 
paralele, şi anume: dacă un corp are în sistemul XYZ viteza u, 
paralelă cu axa OX, atunci viteza aceluiaşi corp față de sistemul 
X'Y'Z' este: u' = (u + v)/(1 + uv/c®: semnele (+) corespund 
cazurilor cînd u și v sint ae același sens, respectiv de sensuri 
opuse. Această formulă explica de ce în experiența lui Michelson 
nu s-a observat nici o modificare a vitezei luminii şi datorită miş- 
cării Pămîntului față de eter; întrucît luînd u =c obținem şi 
u’ = >. 

Să notăm că acest rezultat era interpretat de Lorentz doar ca 
o constanță aparentă a vitezei luminii față de toate sistemele 
inertiale. În conformitate cu concepția lui, formula reală de adu- 
nare a vitezelor era aceea dată încă de mecanica clasică: u’ = 
u + v, astfel încît, în realitate, viteza luminii față de Pămînt în 
experiența lui Michelson era c + v, dar acest rezultat nu putea 
fi observat datorită contractiei reale a instalaţiei experimentale. 
În concluzie putem afirma că în cadrul teoriei sale Lorentz nu 
considera relațiile pe care le-a propus ca proprietăți fundamentale 
ale spațiului şi timpului, ci ca un mijloc matematic comod de a 
ține seama de influența eterului asupra fenomenelor care se 
petrec în mediile aflate în mișcare. 


EINSTEIN NU A CUNOSCUT 
EXPERIENȚA LUI MICHELSON... 


Marele matematician francez H. Poincare, care s-a ocupat 
îndeaproape de teoria lui Lorentz și de interpretarea în cadrul 
acestei teorii a rezultatului experienței lui Michelson, a recunos- 
cut necesitatea de a include principiul relativității în orice teorie 
fizică. În Science et méthode, culegere de studii publicate în 1908 
şi care reproduce în bună parte prelegeri mai vechi, el afirmă că 
«este imposibil să scapi de impresia că principiul relativității este 
o lege generală a naturii, că nu vom putea niciodată, prin nici 
un mijloc imaginabil, să punem în evidenţă altceva decit viteze 
relative». Se pare că Poincaré a prevăzut încă din 1904 apariția 
unei noi mecanici caracterizată prin aceea că nici o viteză nu poate 
depași pe aceea a luminii în vid. Kealizarea acestei mecanici a tost 
opera lui A. Einstein. 

Cu toate că lucrarea fundamentală a lui Einstein din septem- 
brie 1905 nu se deosebeşte în ceea ce privește forma rezultatelor 
de lucrarea lui Lorentz, modul de obţinere a acestor rezultate și 
interpretarea lor sînt complet diferite. Punctul de plecare al lui 
Einstein îl reprezintă o analiză critică a noţiunilor newtoniene 
despre spațiu și timp. Această critică pornește de la afirmarea 
principiului relativității şi a principiului constanţei vitezei luminii 
în vid faţă de toate sistemele inerțiale, considerate drept conse- 
cințe directe ale experiențelor. Înarmat cu aceste principii, 
Einstein arată în primul rînd lipsa de consistență a caracterului 
absolut al simultaneității. Apoi el deduce transformările Lorentz, 
care apar astfel ca expresia proprietăţilor esenţiale ale spațiului 
şi timpului conforme cu principiile enunțate. Să observăm că 
prin intervenţia în formule a valorii vitezei luminii noțiunile de 
spațiu şi de timp îşi pierd caracterul lor metafizic, apărînd strîns 
legate de desfășurarea proceselor fizice concrete. 

Caracterul relativ al spațiului și al timpului se manifestă tocmai 
prin transformările Lorentz sau prin consecințele lor. În parti- 
cular, noțiunea de lungime are o semnificaţie fizică clară numai 
dacă se specifică sistemul inerţial la care se referă măsurătoarea. 
Cu alte cuvinte, formula lui A1’ nu reprezintă o contracție reală 
a unui obiect, ci simpla constatare a faptului că în sisteme inerțiale 
diferite se obțin rezultate diferite măsurînd aceeași mărime. 

În legătură cu dependența rezultatelor unor măsurători fizice 
de sistemul de referință ales se pune adeseori întrebarea «Care 


de combustie. 

Noui tip de motor pare să rezoive cu 
succes o veche slăbiciune a motoareior 
în doi timpi — eficienţa volumetrică redusă. 
In timpul cursei ior spre exterior, cele două 
pistoane creează o presiune mai puternică 
decit cea dintr-un carter ciasic. Ajutat de 
amplasarea gaieriilor de admisie și evacua- 
re ia capeteie opuse ale camerei de com- 
bustie, amestecul combustibii proaspăt in- 
tră cu mare viteză, împingind în afară rapid 
gazele arse. 

Sistemul de ungere este independent, cu 
pompă. În consecință, gazele de evacuare 
sint mai curate, comparabile chiar şi cu cele 
ale unui motor în 4 timpi. Reducerea consu- 
muiui de uiei determină şi reducerea costu- 
lui expioatării. Răcirea cu lichid ajută ia 
silenţiozitate şi face motorul mai fiexibi 

Construcția motorului Mercer este per- 
fect echilibrată. Singurele elemente cu miş 
care de translație, cele două pistoane, se 
deplasează la unison, acționate de aceeași 
explozie; cele două came au cite doi lobi 
de 360°, iar motorul are două curse motrice 
la fiecare rotaţie. 

Motorui Mercer are şi alte avantaje: biocul 
rotativ joacă şi roiul de volant, iagărele 
principale nu sint solicitate, iar piesele, 
relativ puţin numeroase aie motorului, se 
pot executa pe mașini universale. O pro- 
blemă principală a motoruiui sint 6 
fixe, care reprezintă căile de ruiare pentru 
rolele pistoanelor. Profilul cameior este 
variabil,în funcţie de viteza sau cupiui motor, 
necesitate pentru diferite aplicații. De pildă, 
came cu mijioc îngust şi pante mari spre 
extremităţi, pe care trebuie să urce roiele 
pistoanelor, determină cupiui motor mare 
la turație redusă. 


Mercer a reaiizat primeie came prin in- 
tersectarea unor cercuri, cu prelucrarea pe 
strung universal. Soiuţia de viitor este 
optimizarea profilului camelor pe calculator 
electronic, care va iua în considerare toate 
variabilele: viteza și forța pistoanelor, des- 
chiderea fantelor şi viteza axului. Doui 
came, absolut paralele, cu căile de rulare 
călite, măresc lățimea căii de ruiare, reduc 
presiunea specifică, respectiv uzura, și 
asigură o bună echilibrare. 

Rolele, camele și alte piese de mare uzură 


Timpii motorului Mercer: 


1. Admisie-compresie. Cele două pistoane 
se deplasează simultan, creind vid la ambele 
capete ale cilindrului. Amestecul combustibil 
proaspăt pătrunde prin fante și prin galerii, 
umplind spaţiile goale de la capetele cilindrului. 

2. Combustie-cursă motrice. Aprinse de 
scinteia bujiei, gazele din camera de combustie 
fac explozie şi deplasează pistoanele spre capele. 
Bolțurile pistoanelor transformă mișcarea de 
translație in mișcare de rotație, iar amestecul 
combustibil proaspăt este impins din capelele 
cilindrilor in galerii. 4 

3. Transfer-evacuare. /n deplasarea lor, pis- 
toanele deschid fantele de admisie, permitind 
trecerea amestecului combustibil proaspăt din 
galerii in camera de combustie. Amestecul proas- 
păt impinge gazele arse și le evacuează prin 
fantele de evacuare. 


“Ney OTOR 
ROTATIV 


La pornire nu are de învins compresia, 
Cind motorul se oprește, pistoaneie 1 
împinse unui spre aitui, roieie iunecînd spre 
partea de mijloc a camelor. Pistoaneie ră- 
min în această poziție pînă cînd forta 
centrigufală le împinge spre exterior. De 
aceea, demarorui necesar este de putere 
foarte mică, ceea ce fără îndoială consti- 
tuie un avantaj. Baleiajui de inaită presiune 
asigură gaze de evacuare curate. La 1 250 de 
rotaţii/minut zgomotul evacuării de-abia se 
aude, iar vibrația motorului este neinsem- 
nată. La această viteză, micul motor expe- 
rimental de 50 cmc dă 0,6 CP. Turaţia este 
în prezent limitată de problemele carbu- 
rației, dar în viitor se vor putea atinge ușor 
5 000 de rotaţii/minut. În acest caz, puterea 
specifică (CP/cmc) va egala pe cea a unui 
motor ciasic. 

Motorul precedent, realizat de Austin 
Mercer sr., avea patru cilindri; acesta pe 
care-l prezentăm are un singur cilindru cu 
două pistoane opuse şi o singură cameră 


MERCER 
CONTRA 
WANKEL 


Este vorba de invenţia lui Austin Mercer- 
jr., un motor rotativ în doi timpi care nu 
face zgomotul specific, determinat de ne 
uniformitatea expioziilor, și nu scoate fum 
de ulei. 

Un astfei de motor seamănă cu un bioc 
de cilindri în miniatură. De fapt este un 
motor compiet în 2 timpi, avind însă o 
singură cameră de combustie, două pistoa- 
ne opuse, fante şi galerii pentru admisia 
amestecului combustibil proaspăt, pentru 
transmisia acestuia în camera de combustie 
şi pentru evacuarea gazelor arse. Biocui 
este suportat de două axe goale, fixate pe 
suprafeţele frontale ale acestuia, prin care 
se realizează admisia și evacuarea gazelor, 
ca și trecerea apei de răcire și a lubrifian- 
tului. Într-un ax se află bujia şi conductorui 
de înaltă tensiune. 801101116 pistoanelor au 
la capete roie, care rulează pe camele din 
carterul motorului. Mișcarea roleior pe came 
rotește biocui, transformind mișcarea de 
translație a pistoanelor în mișcare de rotaţie. 


Motorul Mercer: 

1 - blocul rotativ al 
cilindrilor; 2 — cameră de 
combustie; 3 — bujie; 4 — 
carburator; 5 — conductor 
de inaltă tensiune; 6 سل‎ 
intrarea lichidului de ră- 
cire; 7 — galeria de admi- 
sie inelară; 8— camă plană 
staționară; 9— capac fron- 
tal; 10 — bolt; 11 — rolă; 
12 — galerie de trecere; 
13 — peretele cilindrului; 
14 — carcasă exterioară; 
15 — pistoane; 16 — intre- 
rupător de contact. 


economic, 
neobișnuit 
de uşor, 
dimensiuni 
reduse, 
universal. 


BIELA BUCLUCAŞĂ 


Adeseori, pe o navă diesel ultramodernă întilnim un motor de 
inălțimea unei case cu trei etaje şi cintărind peste 500 de tone. 
Cei 30 000 CP ai săi nu par să fie pe măsura dimensiunilor gigan- 
tice. Este clar că volumul acesta uriaș diminuează spaţiul util al 
calei vasului. De curind, în U.R.S.S., s-a realizat un motor de 14 000 
CP care ocupă numai 8 mè, adică de 200 de ori mai puţin decit 
motoarele obișnuite, şi cîntăreşte numai 4 tone. Care este secre- 
tul noului motor? Răspunde inventatorul, inginerul Serghei 
Baiandin, în cartea sa: «Motoare cu piston şi fără bielă». Biela, care 
a slujit pe oameni cu credință aproape două secole, a devenit, 
la începutul secolului al XX-lea, obiectul antipatiei inginerilor. 
Biela este cauza gigantismului, a greutății mari, a uzurii rapide 
a pistoanelor și cămășilor, a forțelor care dezechilibrează arbo- 
rele cotit și fac necesare contragreutăţile. 


IDEEA INGINERULUI BALANDIN 


Brevetul inginerului Balandin are o descriere de numai 8 rinduri, 
dar conţinutul este cu adevărat revoluţionar. 
Motorul propus are două perechi de pistoane; fiecare pereche 
de pistoane opuse este legată printr-o bară rigidă. Cele două 
bare care se suprapun, în cruce, au în partea centrală cite un 
lagăr care se fixează pe manetoanele arborelui cotit, compus din 


Schema motorului Balandin: 7 — piston; 2 — bară; 3 — ghidajele capu- 
lui de cruce; 4 — arbore cotit; 5 — camere de combustie; 6 — ax cu pinioane 
care sincronizează mișcarea manivelelor; 7 — manivelă; 8 — cap de cruce. 


la 20 000 rot./min. Dar fărimiţarea cilindreei şi «forțarea» turatiei 
complică motorul şi agregatele cu care acesta lucrează; se ajunge 
ca o motocicletă să aibă o cutie cu 14 viteze. 

Să vedem cum se prezintă motorul Balandin faţă în față cu riva- 
lii săi: Wankel, Stirling, turbina cu gaze. _ 

Motorul Wankel are, pe lingă succese, și «păcate»: cutie de vite- 
ze, radiatoare de apă și ulei mai mari, solicitare termică şi frecări 
sporite, deci necesitatea a numeroase staţii de întreţinere speciale. 

Alt rival, motorul Stirling, avind randament 70%, dar greutatea 
sporită, nu are de ce să concureze cu motorul Balandin, ci, dimpo- 
trivă, poate colabora, împrumutind mecanismul fără bielă. Turbi- 
na cu gaze, rapidă أو‎ echilibrată, nu a avut pe pămint acelaşi 
succes ca în aer, fiind mai putin economică și mai periculoasă în 
exploatare, deci putem prevedea încă 20—30 ani 06 138 
motorului clasic cu piston cu turbina cu gaze. 

lată în cifre comparative numărul de CP/m? pentru citeva tipuri 
de motoare cu ardere internă: 

turbina cu gaze... 4000 CP/m 

motorul diesel... 500 CP/m: 

motorul Stirling... 400 CP/m 

motorul Balandin... 3 000 CP/m: 


3 părţi. Partea mijlocie seamănă cu un arbore cotit clasic, iar cele 
două părţi extreme formează brate de manivelă pe care se roteşte 
partea centrală. 

Primele experimentări au dat rezu tate foarte spectaculoase: 
solicitările mai mici ale organelor rotitoare şi lipsa frecării pistoa- 
nelor de cilindri au redus de 4 ori pierderile prin frecare, randa- 
mentul ajungind la 94%. Dimensiunile radiatoarelor de ulei şi 
de apă s-au micşorat de două ori, iar consumul de combustibii 
s-a redus simţitor. Noile motoare sînt de citeva ori mai durabile 
şi dau aproape de două ori mai multă putere la 1 000 cm} decit 
un motor modern clasic, cum este cel al autoturismului VAZ-2 101. 

La un motor diesel naval, pistoanele-butoiaşe vor fi înlocuite 
prin pistoane-degetare, bielele prin bare subțiri, arborele de 80 
tone printr-o construcție elegantă de maximum 2tone și, în conclu- 
zie, greutatea totală a motorului se reduce de 10—12 ori. 

Dacă ne gindim că puterea tuturor motoarelor cu ardere internă 
în funcţiune depășește puterea tuturor celorlalţi furnizori de ener- 
gie, inclusiv hidrocentralele, o să putem aprecia mai bine efectul 


revoluționar al introducerii unor asemenea motoare: economie, 


de 100—150 de milioane CP la fiecare miliard CP. 
FAȚĂ ÎN FAȚĂ CU RIVALII 


De curind, perfecţionind motorul clasic, japonezii au realizat 
un motor de 4 cilindri care dă la 50 em? cilindree aproape 20 CP 


PERSPECTIVE 


Inventatorui susține că diametrul carteru- 
iui unui modei de producţie se va reduce de 
aproape două ori în comparaţie cu modelui 
experimental, de ia circa 280 mm ia circa 
165 mm. Prima aplicaţie a noului motor va 
fi, fără îndoială, un motor de barcă «out- 
board». Răcit cu apă, fără vibrații, avind o 
formă circulară, compactă, el are un arbore 
de ieşire care merge drept în jos, spre 
elice. Se întrevăd, de asemenea, utilizări 
şi pentru autovehicule. 

Perspectivele constructive sint intere- 
sante. Se poate realiza un motor supraali- 
mentat, fără 5011815, folosind pistoanele 
în formă de T, în cilindri în trepte. Capetele, 
de diametru mai mare ale pistoanelor aspiră 
și comprimă gaze și aer în galeriile de tre- 
cere. Apoi amestecui ajunge în volumui 
mai redus al camerei de combustie, este 
recomprimat şi dă explozii. O camă cu patru 
lobi, în ioc de doi, asigură un ciclu complet 
la fiecare sfert de tură ai arborelui, adică 
patru curse motrice ia fiecare turație. 


sate în fiecare din cele două 0۱86 6 
ale carteruiui circular, injectează ulei di- 
rect pe role în timpul rulării ior pe came 
şi prin canalele pentru boițuri aie cilindrului, 
pe porțiunile centrale aie pistoanelor. În 
partea superioară a carterului se injectează 
ulei pentru iubrifierea pistoaneior și lagă- 
reior. Surpiusui se scurge prin partea in- 
ferioară a carterului într-un rezervor exte- 
rior, de unde este recirculat cu ajutorui unei 


"pompe. 


La motorul experimenta! s-a folosit pen- 
tru răcire petroi în loc de apă, pentru a 
preveni coroziunea sau ruginirea pieselor 
din oţel. Lichidul de răcire, pompat într-o 
galerie a capacului frontal corespunzind 
cu orificii ale cilindruiui, trece prin găurile 
dispuse în jurul camerei de combustie şi 
iese printr-o a doua galerie din axui din spate 


Motor Mercer cu 2 (A) și 4 cilindri 
(B): 1— fantã de admisie; 2 
cuare; 3—galerie de transfer; 4—de la gale- 
rie de admisie; 5-76 


Janta de evä- 


sint lubrifiate prin jet de uiei, cu ajutorul unei 
pompe eiectronice. Patru injectoare, ampia- 


Super Refractories 


Refrax 


Rezistent la abraziune 
Rezistent la coroziune 
Rezistent la căldură pină la 1 750°C 


Materialul care vă permite proiec- 
tarea ca pentru un metal în locuri în 
care nu se pot folosi metale. Suportă 
temperaturi de pină la 1 750°C. Este 
la şocuri termice drastice şi 
respinge metalele neferoase topite. 
REFRAX .nu reacționează la acizi (în 
afară de HF) sau săruri acide. Oferă 
o excelentă conductibilitate termică. 
Este atit de dur şi rezistent încit nu 
poate fi prelucrat decit prin rectificare 
cu diamant şi perforare ultrasonică 
lată de ce această carbură de siliciu 
cu liant de azotură de siliciu rezistă 
în mod efectiv la abraziune şi eroziune. 
REFRAX poate fi fasonat cu tole- 
ranțele mici la care te aștepți de la 
piesele metalice turnate. Printre apli- 
caţiile tipice sint: căptuşeli de hidro- 
cicloane, duze de arzător și de pulve- 
rizare, piese componente de pompe 
centrifuge, tuburi și discuri de fric- 
țiune. 


mun 


„UTILAJ DE PRODUCȚIE  - 


perre- “schimbătoare de căldură cu grafit 
~ — Pompe pentru metal topit 
emente de încălzire nemetalice 
ponton de catalizator şi materiale 
ntru paturi de catalizator : 


şi 0 


1 ې‎ Pentru. materiale! ceramice 
de sudură prin 71۶١۹ 
rdoseli industriale 


Mullfrax 


Rezistență la șoc termic 
Rezistența la căldură: excelentă 
Bază de mare puritate 


Mulitul are o compoziţie de cristale 
de alumină și silice care rareori se 
întilneşte în stare naturală. El se poate 
forma, de asemenea, în diferite pro 
portii, prin calcinarea arailelor la ten 
peratură înaltă. dar firma «CARBO- 
RUNDUM» produce granule de mulii 
complet formate și de mare puritate 
prin topire într-un cuptor electric, 
întrebuințind materii prime controlate. 
Aceasta este originea produselor re- 
fractare MULLFRAX, care au o utili- 
tate universală. Ele au o excelentă 
rezistenţă la căldură, ceea ce le face 
să fie indicate mai ales pentru stilpi, 
piloni, ziduri, bolți şi structuri similare. 
Retractaritatea lor este de prima clasă, 
deoarece rezistă foarte bine la tempe- 
raturi de peste 1 70C. Printre între- 
buinţările tipice ale produselor re- 
fractare MULLFRAX se numără blo- 
curi de arzătoare, piloni pentru cup- 
toarele cu funcţionare periodică și 
cuptoarele-tunel, precum şi bolți de 
cuptor ftuncţionind la temperaturi 
înalte. În comparaţie cu gama de pro- 
duse Alfrax, produsele MULLFRAX 
extind capacitatea refractară pe bază 
de alumină-silice a materialelor rezis- 
tente ale firmei «Carborundum» din- 
colo de punctul în care sint doar 
adecvate. 


زو 


تسو 


leiuri 


: MATERIALE supt îl. 
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Alfrax 


Rezistent la coroziune 
Stabilitate 5 
Rezistența la căldură: bună 


Produsele refractare de alumină 
topită puse pe piață de firma «Carbo- 
rundum» —cu marca fabricii ALFR AX 
—au o largă gamă de caracteristici şi 
forme, care le dau posibilitatea dea fi 
folosite într-o mare varietate de con 
01111 de lucru în industriile chimică şi 
de prelucrare a metalelor. Stabilitatea 
chimică este excelentă. mai ales in 
condiţii de oxidare. Rezisiența ca- 
lorică este la fel de bună, împreună 
cu rezistența la abraziune și cu re- 
fractaritatea. Produsele refractare 
ALFRAX PK au o puritate generală 
de peste 99,5%; ele se află în fruntea 
produselor care joacă roluri precise 
în industria chimică. Pentru intre- 
buintări mai puţin exigente, produsele 
refractare ALFRAX 1199 au mari 
posibilități. Un produs recent pertec- 
ționat este ALFRAX ET. 153, cu o 
mare puritate și un conţinut redus de 
silice pentru aplicaţii ca, de exemplu 
căptușeli de reformator secundar la 
instalaţiile de amoniac. 

În sfirșit ALFRAX BI ŞI BIP, 
produse bazate pe bile sau «bule» 
de oxid de aluminiu, se prezintă ca 
materiale izolante pentru temperaturi 
neobișnuit de inalte, ce pot ridica o 
barieră termică capabilă de a rezista 
la şocuri de flacără, atmosfere coro- 
zive şi încărcări mecanice. După cum 
am spus, o gamă largă! 
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CARBORUNDUM 


Carbofrax 


Rezistent la abraziune 
Rezistent la coroziune 
Împiedică oxidarea 


Oţelul nu există într-o singură va 
rietate, ci în mai multe. În același fel, 
CARBOFRAX este marca fabricii 
pentru un grup de produse refractare 
cu conținut de carbură de siliciu și 
liant ceramic, toate cu caracteristici 
individuale, astfel încit inginerii noș- 
tri pot recurge la un spectru larg în 
ceea ce privește capacitatea produ- 
selor. Nu contează dacă e vorba de o 
problemă de conductibilitate termică, 
stabilitate chimică, rezistenţă la tem- 
peraturi înalte sau rezistenţă la căl- 
dură şi abraziune: produsele refrac 
tare CARBOFRAX o pot rezolva 
Dacă trebuie să alegem din grup un 
singur produs spre a-l menţiona în 
mod special, atunci alegem produsul 
CARBOFRAX M. Acest produs su- 
perrefractar are o rezistenţă remarca- 
bilă la oxidare. El a dus la progrese 
tehnice în multe aplicaţii industriale. 
Vom fi bucuroși să vă dăm alte detalii 
despre el şi despre restul familiei 
Carbofrax la cerere. 


